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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพ้ืนท่ีที่มีความเหมาะสม รูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิค และความคุ้มค่า
ทางด้านการเงินในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ( Solar PV Rooftop) 
ส าหรับภาคประชาชน  โดยเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ จากการสัมภาษณ์เชิงลึกจากวิศวกร และผู้ที่เคยลงทุนในอดีต ส าหรับ
ข้อมูลทุติยภูมิ เก็บรวบรวมจากวิทยานิพนธ์ บทความและเว็บไซต์ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เครื่องมือทางการเงินท่ีน ามาใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 2) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 3) อัตราอัตราผลตอบแทน
ภายในโครงการที่มีการปรับค่าแล้ว (MIRR) 4) ดัชนีความสามารถในการท าก าไร (PI) และ 5) การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน
ด้านผลตอบแทน (SVT B) และ ด้านต้นทุนในการลงทุน (SVT IC) 
 ผลการศึกษา พบว่า  
 ประเทศไทยสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ได้ทุกพื้นที่ของประเทศ มีระยะเวลาในการรับรังสี
ดวงอาทิตย์เฉลี่ย 6 ช่ัวโมงต่อวัน โดยค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยทั่วประเทศเท่ากับ 18.2 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน       
ซึ่งเพียงพอต่อการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์   ในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วม
โครงการ จะเลือกใช้ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้า โดยชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมที่สุด คือ ชนิดโมโน
คริสตัลไลน์ ผลการศึกษาทางด้านการเงินแบ่งขนาดก าลังการผลิตเป็น 3  5 7 และ10 กิโลวัตต์ และแบ่งสัดส่วนการจ าหน่าย
ไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าเป็น ร้อยละ 100 75 50 และร้อยละ 25 ส าหรับร้อยละที่เหลือคือการประหยัดจากการลดต้นทุนในการ
จ่ายค่าไฟฟ้า จากการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงิน พบว่า กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 50 และร้อยละ 25 มีความ
คุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต แต่กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 100 และร้อยละ 75 ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน
ทุกขนาดก าลังการผลิต 
 
ค าส าคัญ: การศึกษาความเป็นไปได้; ระบบผลิตไฟฟ้า; เซลล์แสงอาทิตย ์
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ABSTRACT 
 
 The objectives of this study were to explore suitable area for installing solar systems on rooftop, 
technical aspects and alternative investment values to participate the rooftop solar power energy project 
for individuals. This study employed primary data obtained from in-depth interviews with an engineer and 
former investors.  Additionally, secondary data were gathered from academic papers of various sources 
including related websites.  The financial tools employed in this study were 1)  Net Present Value (NPV) , 2) 
Internal Rate of Return ( IRR) , 3)  Modified Internal Rate of Return ( MIRR) , 4)  Profitability Index ( PI)  and 
Switching Value Test (SVT).  

 The study result revealed that Thailand could geographically install solar photovoltaic power 
generation system on the roof in any area of the country.  Moreover, the average time to absorb solar 
radiation was 6 hours a day.  The average solar radiation intensity across the country was 18. 2 MJ/ m2/ day 
which was sufficient to generate electricity with solar cells.  Furthermore, the solar photovoltaic system 
installation to participate in the project should be connected to the transmission line of electricity (On Grid 
Systems) .  In addition, the most suitable type of solar cells was Monocrystalline Silicon Solar Cells.  The 
installation sizes were categorized into 3, 5, 7 and 10 kilowatts and divided electricity sale ratio into 100, 
75, 50 and 25 percent. The remaining percentage were the savings from cost reduction from electricity bills. 
The feasibility study indicated that in case of electricity distribution of 50 and 25 percent, it was worthwhile 
for all installation sizes investment. Nevertheless, in cases of electricity distribution of 100 and 75 percent, 
it was not worthwhile for all installation sizes investment. 
 
Keywords: Feasibility Study; Electricity Generating; Solar Cells 

 
บทน า 
 ปัจจุบันพลังงานไฟฟ้า เป็นสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานที่ส าคัญส าหรับการด ารงชีวิตประจ าวันของมนุษย์ อีกทั้ง
พลังงานไฟฟ้ายังมีส่วนช่วยในการพัฒนาและส่งเสริมให้ระบบเศรษฐกิจมีความเจริญก้าวหน้า และเพิ่มขีดความสามารถในการ
ผลิตให้กับทั้งภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ท าให้ประชากรในประเทศมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้ น เนื่องด้วยปัจจุบันมีการ
ขยายตัวของประชากร เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมในประเทศอย่างต่อเนื่อง จากความส าคัญของพลังงานไฟฟ้าจึงท าให้อัตรา
ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า และก าลังการผลิตไฟฟ้ารวมของประเทศมีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึนในทุกๆ ปี แสดงดังภาพ 1 
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ภาพ 1: สถิติความต้องการไฟฟ้าและก าลังการผลิตไฟฟ้ารวมของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2535-2562 
ที่มา:  (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2563) 
  
 เมื่อพิจารณาสัดส่วนของเช้ือเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พบว่าประเทศไทยใช้ก๊าซธรรมชาติเป็น
เช้ือเพลิงหลักในการผลิตกระแสไฟฟ้า เนื่องจากก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงที่มีประสิทธิภาพสูง เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้
ในปริมาณที่มากๆ และก๊าซธรรมชาติส่วนใหญ่สามารถผลิตได้เองภายในประเทศท าให้มีต้นทุนที่ต่ า แต่อย่างไรก็ตามก๊าซ
ธรรมชาติซึ่งถือว่าเป็นพลังงานสะอาดชนิดหนึ่ง ก็ยังก่อให้เกิดมลภาวะในอากาศ เนื่องจากไอเสี ยที่ถูกปล่อยออกมาหลังจาก
ผลิตไฟฟ้าแล้วนั้น ประกอบด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และออกไซด์ของไนโตรเจน แต่ปริมาณมี
น้อยมากเมื่อเทียบกับเช้ือเพลิงที่ใช้แล้วหมดไปชนิดอื่นๆ และในอนาคตก๊าซธรรมชาติรวมไปถึงพลังงานสิ้นเปลืองชนิดอื่นๆ 
อาจจะมีปริมาณไม่เพียงพอต่อความต้องการน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของประเทศ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย, 2563) 
 ดังนั้นภาครัฐจึงได้ก าหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580 (AEDP 2018) โดย
มีเป้าหมายในการใช้พลังงานทดแทนในสัดส่วนร้อยละ 30 ของการใช้พลังงานทั้งหมดในปี 2580 โดยแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก ภาครัฐได้มุ่งเน้นไปที่พลังงานแสงอาทิตย์เป็นหลัก เนื่องจากมองเห็นศักยภาพในการรับรังสีดวง
อาทิตย์ของประเทศไทย อีกทั้งในอดีตระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งต้องใช้เงินลงทุนสูง แต่ภายในระยะเวลาไม่กี่ปี
ผู้ผลิตมีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีแสงอาทิตย์รวมไปถึงมีการแข่งขันกันในตลาดมากข้ึน ส่งผลให้ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์มีคุณภาพที่ดีขึ้นทั้งในด้านวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต และอายุการใช้งาน แต่ในขณะเดียวกันราคาของระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ก็มีราคาลดลงอย่างต่อเนื่อง ในปี พ.ศ. 2554 การลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์มี
ราคาลงทุนสูงถึง 130,000 ถึง 140,000 บาทต่อ 1 กิโลวัตต์ ต่อมาในปัจจุบัน พ.ศ. 2563 มีราคาลงทุนลดต่ าลงเหลือประมาณ 
40,000 บาทต่อ 1 กิโลวัตต์เท่านั้น (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2563) ในอดีตที่ผ่านมาภาครัฐได้
สนับสนุนสนับสนุนการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์มาโดยตลอดผ่านโครงการต่างๆ ที่ภาครัฐจัดท าข้ึน อาทิ โครงการรับซื้อ
ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชลจากเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดเล็กมาก หรือ VSPP ในปี พ.ศ. 2549 โครงการน าร่องการส่งเสริมการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคาแบบเสรี (Pilot Project) โดยมุ่งเน้นให้ประชาชนติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ บนหลังคาเพื่อใช้เองในครัวเรือน ในปี พ.ศ. 2559 
 ต่อมาในปี พ.ศ. 2562 ภาครัฐได้จัดท าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา (Solar PV 
Rooftop) ส าหรับภาคประชาชน ประเภทบ้านอยู่อาศัย มีเป้าหมายเพื่อจัดหาไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่
ติดตั้ง บนหลังคา บ้านอยู่อาศัย ก าลังการผลิตรวม 100 เมกะวัตต์ โดยแบ่งเป็นในเขตพื้นท่ีรับผิดชอบของ การไฟฟ้านครหลวง 
(กฟน.) จ านวน 30 เมกะวัตต์ และ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) จ านวน 70 เมกะวัตต์ และให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายเป็น
ผู้ด าเนินการรับซื้อไฟฟ้าโครงการดังกลา่ว โดยมีขนาดก าลังการผลติตดิตัง้ไม่เกิน 10 กิโลวัตต์สูงสุด ต่อเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ใน
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ราคารับซื้อไม่เกิน 2.20 บาทต่อหน่วย ระยะเวลารับซื้อ 10 ปี (ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน, 2563) ถึงแม้ว่า
โครงการจะเปิดให้ประชาชนหรือภาคครัวเรือนเข้าร่วมมาเป็นระยะเวลาหนึ่ง แต่ผู้ที่สนใจเข้าร่วมโครงการก็ไม่เป็นไปตาม
เป้าหมายของทางภาครัฐ อาจเป็นเพราะภาคครัวเรือนยังขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
และไม่ทราบถึงความคุ้มค่า ที่แน่ชัด ท าให้ภาคครัวเรือนไม่กล้าที่จะตัดสินใจลงทุนเข้าร่วมโครงการดังกล่าว 
 ผู้ศึกษาจึงสนใจศึกษาความเป็นไปได้ในการเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับภาคประชาชน เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้านี้เป็นพลังงานสะอาดปราศจากมลพิษด้าน
สิ่งแวดล้อม และเป็นพลังงานหมุนเวียนที่สามารถใช้ทดแทนหรือลดการใช้พลังงานสิ้นเปลือง ในการผลิตไฟฟ้าได้ในอนาคต  
อีกทั้งการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ายังถือเป็นการใช้เช้ือเพลิงธรรมชาติที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด         
ซึ่งประชาชนที่เข้าร่วมโครงการ จะสามารถลดภาระค่าใช้จ่ายไฟฟ้าภายในครัวเรือนของตนเองในแต่ละเดือนได้อีกด้วย และ
หากผลการศึกษาพบว่าภาคครัวเรือน ยังไม่คุ้มค่าในการลงทุน ภาครัฐสามารถน าผลการศึกษาดังกล่าวไปใช้ในการก าหนด
นโยบายอื่นๆ เพิ่มเติมเพื่อสนับสนุนเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตต่อไป เพื่อเป็นการเพิ่ม
ความน่าสนใจในการลงทุนให้แก่ภาคครัวเรือน 
   

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วม
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน 
 2. เพื่อศึกษารูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสมในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน 
 3. เพื่อศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วม
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1: กรอบแนวคิดการวิจัยการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลติไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
                ที่ตดิตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่องการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้ง           
บนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน ผู้วิจัยมีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 
  1.ผู้ให้ข้อมูล ได้แก่ วิศวกร ท่ีมีประสบการณ์ในการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา 
พนักงานฝ่ายขาย ของบริษัทท่ีรับติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย ์และผูท้ี่เคยลงทุนเข้าร่วมโครงการดงักล่าวแลว้ใน
อดีต 
  2.เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์แบบเจาะลึกรายบุคคล (In-depth interview) เพื่อให้ทราบถึง
ข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์พื้นที่ที่มีความเหมาะสม ข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์รูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิค และ 
ข้อมูลต้นทุนในการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานท่ีจะใช้ในการวิเคราะห์ทางด้านการเงิน 

  3.การเก็บรวบรวมข้อมูล ส าหรับวัตถุประสงค์ข้อที่ 1) ศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสม เก็บรวบรวมข้อมูลแบบ
ปฐมภูมิ โดยใช้เครื่องมือแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากวิศวกรและพนักงานฝ่ายขาย ที่มีประสบการณ์ในการออกแบบระบบการ
ผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อให้ทราบถึงพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์ ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ มุมและทิศทางที่เหมาะสม และเก็บรวบรวมข้อมูลข้อมูลทุติยภูมิจากวิทยานิ พนธ์ 
งานวิจัย บทความและเว็บไซต์ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติม 2) ศึกษารูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสม เก็บ
รวบรวมข้อมูลแบบปฐมภูมิ โดยใช้เครื่องมือแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากวิศวกรและพนักงานฝ่ายขาย ที่มีประสบการณ์ในการ
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ออกแบบระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย์ เพื่อให้ทราบข้อมูลของระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย์ รูปแบบระบบ
และชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์และทางเลือกในการติดตั้งที่เหมาะสม และเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิจากวิทยานิพนธ์ งานวิจัย 
บทความและเว็บไซต์ของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องเพิ่มเติม และ3) ศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินในการลงทุน เก็บรวบรวมข้อมูล
แบบปฐมภูมิ โดยใช้เครื่องมือแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากวิศวกรและพนักงานฝ่ายขายของบริษัทที่รับติดตั้งระบบและจ าหน่าย
อุปกรณ์ระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ และการสัมภาษณ์เชิงลึกจากผู้ที่ได้ลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทติย์ เพื่อให้ทราบถึงข้อมูลด้านต้นทุนและค่าใช้จ่ายต่างๆ รวมไปถึงผลตอบแทนเบื้องต้นที่ได้จากการลงทุนที่ผ่านมา  
             4.การวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก่ เครื่องมือทางการเงินในการวิเคราะห์ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) อัตราอัตราผลตอบแทนภายในโครงการที่มีการปรับค่าแล้ว (MIRR) ดัชนีความสามารถในการ
ท าก าไร (PI) การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทน (SVT B) และด้านต้นทุนในการลงทุน (SVT IC) เพื่อให้ทราบถึง
ความคุ้มค่าในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละขนาดก าลังการผลิตไฟฟ้าที่ติดตั้ง และในแต่ละ
กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วม
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาส าหรับภาคประชาชนจากการสัมภาษณ์เชิงลึกวิศวกรที่มี
ประสบการณ์ในการออกแบบและจากข้อมูลข้อมูลทุติยภูมิ พบว่าการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ต้องการความเข้มรังสีดวง
อาทิตย์ขั้นต่ า 5.00 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน (ณัฐนันท์ ชลิตตาภรณ์, 2563) (ภาสิรี กุลวิโรตตมะ, 2564) (อิสระ ขยันกิจ,  
2564) ซึ่งจากข้อมูลทุติยภูมิ พบว่าประเทศไทยมีค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ทั่วประเทศเท่ากับ 18.2 เมกะจูล/ตาราง
เมตร-วัน และจะได้รับรังสีดวงอาทิตย์เกือบตลอดทั้งปี ในทุกภูมิภาคของประเทศ รังสีดวงอาทิตย์สูงสุดจะอยู่ในช่วงเดือน
มีนาคม ถึง พฤษภาคม ภูมิภาคที่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยสูงสุด คือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางส่วนในพ้ืนท่ีภาคกลาง
ของประเทศ และมีระยะเวลาเฉลี่ยที่จะได้รับรังสีดวงอาทิตย์ตั้งแต่ 9.00-15.00 นาฬิกา โดยระยะเวลาดังกล่าวเป็นค่าเฉลี่ย
รวมในช่วงฤดูฝน และฤดูหนาวแล้ว (กระทรวงพลังงาน, 2563) ผู้ศึกษาจึงเลือกใช้ระยะเวลาที่ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์สามารถผลิตไฟฟ้าได้ที่ 6 ช่ัวโมง ตั้งแต่เวลา 9.00 – 15.00 นาฬิกา จึงสามารถสรุปได้ว่า พื้นที่ทั้งหมดในประเทศ
ไทยมีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 

 2. ผลการศึกษารูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน จากการศึกษา
รูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสมในการลงทุน พบว่า การติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาจะต้องค านึงถึงความ
เหมาะสมทางโครงสร้างหลังคา ไม่มีสิ่งใดบังแสงอาทิตย์ และเซลล์แสงอาทิตย์ควรท ามุมประมาณ 10-20 องศากับพื้นระนาบ
ขึ้นอยู่กับภูมิประเทศ และหันหน้าเซลล์ไปทางทิศใต้จึงจะท าให้ได้รับรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยต่อวันมากท่ีสุด แสดงดังภาพ 2 
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ภาพ 2: ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งท ามุม 0-50 องศา ในทิศทางต่างๆ  
          (วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2563) 
 

 ในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลงัคาบ้านอยู่อาศัย จากการสัมภาษเชิงลึกจาก
วิศวกรที่มีประสบการณ์ในการออกแบบ (ณัฐนันท์ ชลิตตาภรณ์, 2563) (ภาสิรี กุลวิโรตตมะ, 2564) (อิสระ ขยันกิจ, 2564) 
และจากข้อมูลข้อมูลทุติยภูมิ เมื่อน าข้อมูลที่ได้มาพิจารณาเปรียบเทียบถึงข้อดีและข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิด 
พบว่าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีข้อดีได้แก่ ความสามารถในการผลิตไฟฟ้า 
ประสิทธิภาพ และความเหมาะสมในการติดตั้งบนหลังคา มากกว่าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอื่น แต่มีข้อเสียได้แก่ ราคา ซึ่งสูงกว่า
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอื่นเพียงเล็กน้อย แสดงดังตาราง 1 

 

 ตาราง 1: เปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิด 
 

  โมโนคริสตัลไลน ์ โพลีคริสตัลไลน ์ อะมอร์ฟัส 
ประสิทธิภาพ 15-20% 13-16% 7-13% 
ราคาต่อวัตต ์ 10.50 บาท 10.20 บาท 10 บาท 
ความเหมาะสมในการตดิตั้งบนหลงัคา มาก มาก น้อย 
ความสามารถในการผลติไฟฟ้า สูง ปานกลาง ปานกลาง 

 

 ส าหรับการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนนั้น จะต้องติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบระบบที่
เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ซึ่งสามารถแบ่งออกได้ เป็น 2 ระบบ ได้แก่ ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย หรือ On Grid System และระบบท่ีเชื่อมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ที่มีแบตเตอรี่เป็นแหล่ง
พลังงานส ารอง หรือ Hybrid System แต่ส าหรับผู้ที่จะเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับภาคประชาชน ไม่มีความจ าเป็นท่ีจะต้องเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ไว้ในแบตเตอรี่ เนื่องจากต้องจ าหน่ายไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้เข้าระบบโครงข่ายของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายทันที อีกทั้งระบบแบบ Hybrid System ต้องใช้เงินลงทุนสูง และการ
บ ารุงรักษามีความซับซ้อน ดังนั้นระบบท่ีมีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วม
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โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน คือ ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย หรือ On Grid System 

 3. ผลการศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วม
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน จากการศึกษาความคุ้มค่าทางด้าน
การเงินในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา  ส าหรับภาคประชาชน เป็นการ
ประมาณการผลตอบแทนท่ีเกิดจากการจ าหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายกับการประหยัดต้นทุนในการใช้ไฟฟ้าที่ผลิตได้
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ทดแทนการซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายมาใช้ โดยการเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนนั้นจะมีสัญญารับซื้อไฟฟ้าที่ผลิตได้อัตราหน่วยละ 2.20 บาท ระยะเวลา
รับซื้อ 10 ปี ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ซื้อจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายอัตราหน่วยละ 4.4217 บาท อัตราค่าไฟฟ้าโดยอัติโนมัติเฉลี่ย 
(Ft) หน่วยละ -0.1313 บาท (การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย, 2563) ฐานภาษีเงินได้บุคคลธรรมดาร้อยละ 10 ซึ่งเป็นฐานภาษีเงินได้
บุคคลธรรมดาส่วนใหญ่ของบุคคลในประเทศไทย (กรมสรรพากร , 2563) และโครงการมีระยะเวลา 25 ปี ส าหรับกรณีการ
จ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 100 ของทุกขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง ก าหนดอายุโครงการเพียง 10 ปี เนื่องจากพฤติกรรมของผู้ลงทุน
ที่ไม่ได้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ในตอนกลางวัน ส่งผลให้ผลตอบแทนจากการลดค่าใช้จ่ายจากการไฟฟ้าในปีท่ี 11 ถึง 25 
มีค่าเท่ากับ 0 และส าหรับในกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 75 ของขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3 กิโลวัตต์ ก าหนดอายุโครงการ
เพียง 20 ปี เนื่องจากการลงทุนซ้ าในปีท่ี 20 ไม่คุ้มค่าในการลงทุนซ้ า ในการประมาณการต้นทุนและค่าใช้จ่าย สามารถแบ่งได้
เป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) ต้นทุนในการลงทุน ซึ่งประกอบไปด้วยค่าอุปกรณ์ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บน
หลังคา ค่าเครื่องหน่วยวัดของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ค่าแรงในการติดตั้ง และค่าใช้จ่ายอื่นๆที่เกี่ยวข้อง และ 2) ต้นทุนในการ
ด าเนินงาน ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาอุปกรณ์ต่อปี โดยทางบริษัทผู้ติดตั้งส่วนใหญ่จะยกเว้นต้นทุนในการด าเนินงานให้ 
2 ปีแรกหลังการติดตั้ง แสดงการประมาณการต้นทุนและค่าใช้จ่ายได้ดังตาราง2 

 
ตาราง 2: ประมาณการต้นทุนและค่าใช้จ่าย (หน่วย: บาท) (ภาสิรี, 2564) และ (อิสระ, 2564) 
 

ขนาดก าลังการผลิต ต้นทุนในการลงทุน 
ต้นทุนในการด าเนินงานปีที ่

3 ถึง 9 10 11 ถึง 19 20 21 ถึง 25 
3 กิโลวัตต ์ 124,095 2,000 21,000 2,000 21,000 2,000 
5 กิโลวัตต ์ 194,095 2,000 31,000 2,000 31,000 2,000 
7 กิโลวัตต ์ 269,095 2,000 51,000 2,000 51,000 2,000 
10 กิโลวัตต ์ 324,095 2,000 51,000 2,000 51,000 2,000 
 

ส าหรับการประมาณการผลตอบแทนของโครงการตามขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3 5 7 และ 10 กิโลวัตต์ และแบ่งกรณี
การจ าหน่ายไฟฟ้าเป็น ร้อยละ 100 75 50 และร้อยละ 25 สามารถแสดงผลตอบแทนได้ดัง ตาราง 3 
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ตาราง 3: ผลตอบแทนของโครงการตามขนาดก าลังการผลิตติดตั้งและกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า (หน่วย: บาท) 
 

ก าลังการผลิตติดต้ัง ปีที ่ กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 
ร้อยละ 100 ร้อยละ 75 ร้อยละ 50 ร้อยละ 25 

3 กิโลวัตต ์ 1 8,585 11,415 14,245 17,075 
 2 ถึง 10 9,365 12,453 15,540 18,627 

 
 

5 กิโลวัตต ์
 
 
 

7 กิโลวัตต ์
 
 
 

10 กิโลวัตต ์

11 ถึง 20 
21 ถึง 25 

1 
2 ถึง 10 
11 ถึง 20 
21 ถึง 25 

1 
2 ถึง 10 
11 ถึง 20 
21 ถึง 25 

1 
2 ถึง 10 
11 ถึง 20 
21 ถึง 25 

0 
0 

14,309 
15,610 

0 
0 

20,034 
21,855 

0 
0 

28,619 
31,221 

0 
0 

5,429 
0 

19,026 
20,756 
9,048 
9,048 
26,638 
29,060 
12,668 
12,668 
38,053 
41,512 
18,097 
18,097 

10,856 
10,856 
23,743 
25,902 
18,097 
18,097 
33,242 
36,264 
25,336 
25,336 
47,487 
51,804 
36,193 
36,193 

16,285 
16,285  
28,460 
31,048 
27,145 
27,145 
39,846 
43,468 
38,004 
38,004 
56,921 
62,095 
54,290 
54,290 

 
 การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน ภายใต้ต้นทุนและค่าใช้จ่ายต่างๆ รวมไปถึงข้อสมมุตในการศึกษา ได้แก่                  

1) ระยะเวลาที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าคือ 6 ช่ัวโมงต่อวัน 2) อายุโครงการ 25 ปี คิดอัตราสูญเสียจากการผลิตไฟฟ้าที่ร้อยละ 20 
และอัตราสูญเสียจากการแปลงกระแสไฟฟ้าที่ร้อยละ 10 3) เงินลงทุนมาจากส่วนของเจ้าของ ร้อยละ 100 4) อัตรา
ผลตอบแทนและต้นทุนตลอดอายุโครงการให้เป็นแบบคงที่ 5) ผลตอบแทนจากการจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้า คิดค านวณจาก
ราคารับซื้อไฟฟ้า เท่ากับ 2.20 บาทต่อหน่วย ระยะเวลา 10 ปี 6) มูลค่าซากเท่ากับ 0 7) ผลตอบแทนจากการประหยัดต้นทุน
ในการซื้อไฟฟ้า ค านวณที่อัตรา 4.4217 บาทต่อหน่วย อัตราค่าไฟฟ้าโดยอัตโนมัติเท่ากับ -0.1313 บาทต่อหน่วย                
8) ผลตอบแทนจากการจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้า ต้องหักภาษีเงินได้บุคคลธรรมดาที่อัตราร้อยละ 10 และ9) การลงทุนในกรณี
จ าหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายร้อยละ 100 จะสิ้นสุดโครงการในระยะเวลา 10 ปีเท่านั้น การศึกษาในครั้งนี้ก าหนด
ต้นทุนเงินทุนเฉลี่ยนถ่วงน้ าหนัก (WACC) เท่ากับ 6.52% โดยผลการศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงินตามขนาดก าลังการ
ผลิตติดตั้ง 3 5 7 และ 10 กิโลวัตต์ และแบ่งออกเป็น 4 กรณี ได้แก่จ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 100 75 50 และร้อยละ 25 พบว่า 
กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 50 และร้อยละ 25 มีความคุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต แต่กรณีการจ าหน่าย
ไฟฟ้าร้อยละ 100 และร้อยละ 75 ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต สามารถแสดงรายละเอียดได้ดัง  
ตาราง 4 
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ตาราง 4: สรุปผลการศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงินตามขนาดก าลังการผลติติดตั้งและกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 

 
ก าลังการผลิตติดต้ัง เคร่ืองมือทางการเงิน กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 

ร้อยละ 100 ร้อยละ 75 ร้อยละ 50 ร้อยละ 25 
3 กิโลวัตต ์

 
 
 
 

5 กิโลวัตต ์
 
 
 
 

7 กิโลวตัต ์
 
 
 
 

10 กิโลวัตต ์

NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

ผลการตัดสินใจ 
NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

ผลการตัดสินใจ 
NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

ผลการตัดสินใจ 
NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

ผลการตัดสินใจ 

-68,288 
-8.06% 
3.17% 
0.45 

ไม่ลงทุน 
-93,925 
-5.74% 
3.74% 
0.52 

ไม่ลงทุน 
-124,562 
-5.03% 
3.90% 
0.54 

ไม่ลงทุน 
-113,031 
-1.76% 
4.71% 
0.65 

ไม่ลงทุน 

-44,430 
-0.36% 
4.75% 
0.67 

ไม่ลงทุน 
-47,425 
2.31% 
5.42% 
0.78 

ไม่ลงทุน 
-61,653 
2.57% 
5.52% 

0.8 
ไม่ลงทุน 
-1,085 
6.47% 
6.51% 

1 
ไม่ลงทุน 

8,633 
7.39% 
6.80% 
1.06 
ลงทุน 
34,310 
8.77% 
7.19% 
1.16 
ลงทุน 
52,780 
9.02% 
7.24% 
1.17 
ลงทุน 

162,385 
12.52% 
8.24% 
1.44 
ลงทุน 

57,670 
11.55% 
8.13% 
1.43 
ลงทุน 

116,045 
13.05% 
8.51% 
1.53 
ลงทุน 

167,214 
13.32% 
8.54% 
1.54 
ลงทุน 

325,855 
16.98% 
9.53% 
1.89 
ลงทุน 

 
 การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switch Value Test) เป็นการพิจารณาว่าตัวแปรที่ส าคัญที่จะส่งผลกระทบกับ

โครงการ ว่าจะสามารถเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นหรือลดลงได้มากน้อยเพียงใด โดยที่โครงการยังสามารถยอมรับได้ระดับต่ าที่สุด
ของในแต่ละการศึกษาในครั้งนี้ทดสอบ 2 ด้าน ได้แก่ 1) การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทน (SVT B) โดยค่า
ความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทนที่เป็นลบ หมายความว่าผลตอบแทนต่อปีต้องเพิ่มขึ้นจากเดิมเท่ากับร้อยละที่ค านวณได้          
จึงจะคุ้มค่าในการลงทุน ส่วนค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทนที่เป็นบวก หมายความว่าผลตอบแทนต่อปีสามารถลดลงได้
เท่าร้อยละที่ค านวณได้ โดยที่โครงการนี้ยังคุ้มค่าในการลงทุน และ2) การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนในการลงทุน 
(SVT IC) โดยค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนในการลงทุนท่ีเป็นลบ หมายความว่าต้นทุนในการลงทุนต้องลดลงจากเดิมเท่ากับ
ร้อยละที่ค านวณได้ จึงจะคุ้มค่าในการลงทุน ส่วนค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนในการลงทุนที่เป็นบวก หมายความว่าต้นทุน
ในการลงทุนสามารถเพิ่มขึ้นได้เท่าร้อยละที่ค านวณได้ โดยที่โครงการนี้ยังคุ้มค่าในการลงทุน สามารถแสดงดังตาราง 5  
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ตาราง 5: สรุปผลการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนตามขนาดก าลังการผลิตตดิตั้งและกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 
 

ก าลังการผลิตติดต้ัง ค่าความแปรเปลี่ยน 
กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 

ร้อยละ 100 ร้อยละ 75 ร้อยละ 50 ร้อยละ 25 

3 กิโลวัตต ์
SVT B -102.64% -40.69% 5.24% 26.99% 
SVT IC -55.03% -32.85% 6.38% 42.64% 

5 กิโลวัตต ์
SVT B -84.70% -24.62% 12.51% 32.59% 
SVT IC -48.39% -21.62% 15.64% 52.91% 

7 กิโลวัตต ์
SVT B -80.23% -22.86% 13.74% 33.54% 
SVT IC -46.29% -19.85% 16.99% 53.83% 

10 กิโลวัตต ์
SVT B -50.96% -0.28% 29.59% 45.75% 
SVT IC -34.88% -0.30% 44.41% 89.12% 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
   การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 

ส าหรับภาคประชาชน ซึ่งจะแบ่งตามขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3 5 7 และ 10 กิโลวัตต์ และกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าเป็น 4 
กรณี ได้แก่จ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 100 75 50 และร้อยละ 25 สามารถอภิปรายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัยได้ดังนี้ 
ข้อที่ 1) เพื่อศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ผลการวิจัยพบว่าสามารถ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ได้ทุกพื้นที่ในประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทยมีค่าเฉลี่ยรังสีดวงอาทิตย์ของ
ทั่วประเทศเท่ากับ 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน (กระทรวงพลังงาน, 2563) ซึ่งกระบวนการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
ต้องการความเข้มรังสีดวงอาทิตย์เพียง 5.00 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสงกรานต์ สังขรัตน์ ที่
พบว่าประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ได้ทุกจังหวัด (สงกรานต์ สังขรัตน์, 2559, บทคัดย่อ)  
2) เพื่อศึกษารูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสมในการลงทุน ผลการวิจัยพบว่าในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วมโครงการ จะเลือกใช้ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้า ทั้งนี้เนื่องจากการเข้าร่วม
โครงการจะต้องใช้ระบบที่เช่ือมต่อกับสายต่อของการไฟฟ้าและไม่จ าเป็นต้องมีแหล่งพลังงานส ารอง โดยชนิดของเซลล์
แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมที่สุด คือ ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ เนื่องจากมีประสิทธิภาพสูงและมีราคาที่ไม่แตกต่างจากเซลล์ชนิดอื่น
มาก (ณัฐนันท์ ชลิตตาภรณ์, 2563; ภาสิรี กุลวิโรตตมะ, 2564; อิสระ ขยันกิจ, 2564) และติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท ามุม
ประมาณ 10-18 องศากับพื้นระนาบ เนื่องจากจะท าให้รับรังสีดวงอาทิตย์ได้ดีที่สุด (วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัย
นเรศวร, 2563) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสงกรานต์ สังขรัตน์ ที่พบว่าจะต้องติดตั้งแผงให้หันไปยังทิศใต้และท ามุม 10-15 
องศากับพ้ืนระนาบ เซลล์ที่เลือกใช้ได้แก่เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึก และใช้ระบบท่ีเชื่อมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้า (สงกรานต์ 
สังขรัตน์, 2559, บทคัดย่อ) นอกจากนี้งานวิจัยของรสนันท์ หอสุธารังษี ให้ผลสอดคล้องเช่นเดียวกัน (รสนันท์ หอสุธารังษี, 
2560, บทคัดย่อ) และ 3) เพื่อศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
ผลการวิจัยพบว่ากรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 50 และร้อยละ 25 มีความคุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต ทั้งนี้
เนื่องจากผลที่ได้จากเครื่องมือทางการเงินเป็นไปตามทฤษฎีการวิเคราะห์โครงการ ได้แก่ NPV มากกว่าหรือเท่า 0, IRR จะไม่
น ามาพิจารณาในการตัดสินใจ เนื่องจากกระแสเงินสดของโครงการเป็นแบบไม่ปกติ กล่าวคือกระแสเงินสดของโครงการมีการ
เปลี่ยนแปลงเครื่องหมายมากกว่า 1 ครั้ง, MIRR มากกว่าหรือเท่ากับ WACC, PI มากกว่าหรือเท่ากับ 1 แต่กรณีการจ าหน่าย
ไฟฟ้าร้อยละ 100 และร้อยละ 75 ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต ทั้งนี้เนื่องจากผลที่ได้จากเครื่องมือทาง
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การเงินเป็นไม่ไปตามทฤษฎีการวิเคราะห์โครงการ (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2542, หน้า 133 -147) การทดสอบค่าความ
แปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทน (SVT B) และการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนการลงทุน (SVT IC) ผลการวิจัยพบว่า
โครงการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อจ าหน่ายให้การไฟฟ้าร้อยละ 25 และ ร้อยละ 50 ทุกขนาดก าลังการ
ผลิตติดตั้ง มีความเสี่ยงด้านความแปรเปลี่ยนของผลตอบแทนและต้นทุนในการลงทุนสูง และโครงการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อจ าหน่ายให้การไฟฟ้าร้อยละ 75 และ ร้อยละ 100 ทุกขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง มีความเสี่ยงด้าน
ความแปรเปลี่ยนของผลตอบแทนและต้นทุนในการลงทุนต่ า ตามทฤษฎีการวิเคราะห์โครงการ (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2542, 
หน้า 240-242) 
 

ข้อเสนอแนะ 

  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

 1.1 จากการศึกษาพบว่าผู้ที่จะตัดสินใจลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วมโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน หากต้องการจ าหน่ายไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้การไฟฟ้า                    
ฝ่ายจ าหน่ายเพียงอย่างเดียวหรือเป็นส่วนใหญ่จะยังไม่เกิดความคุ้มค่าในการลงทุน เนื่องจากอัตราการจ าหน่ายไฟฟ้าให้การ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายนั้นต่ ากว่าอัตราค่าไฟฟ้าที่ต้องซื้อจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ผู้ลงทุนควรติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์เพื่อใช้เองภายในบ้านอยู่อาศัยเป็นหลัก และเข้าร่วมโครงการดังกล่าวไว้ในกรณีที่ไม่ได้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ผลิต
ได้ในบางช่วงเวลา จะสามารถสร้างผลตอบแทนจากการขายไฟฟ้าคืนให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายได้ หากไม่ได้เข้าร่วมโครงการ
ดังกล่าวและไม่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ทันทีก็จะสูญเสียพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ไปโดยเปล่าประโยชน์ 

 1.2 หากผู้ลงทุนต้องการกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ไว้เพื่อใช้ภายในบ้านอยู่อาศัยในเวลากลางคืน และเข้า
ร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน สามารถท าได้โดยการเปลี่ยนระบบที่
ติดตั้งจากระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย (On Grid) เป็น ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้าฝ่าย
จ าหน่ายที่มีแบตเตอรี่เป็นแหล่งพลังงานส ารอง (Hybrid System) โดยในปัจจุบันแบตเตอรี่ที่ใช้กักเก็บพลังงานไฟฟ้าในระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มีราคาลดลงอย่างต่อเนื่อง แต่ผู้ลงทุนควรศึกษาต้นทุนในการลงทุนอย่างละเอียด และ
พิจารณาความเหมาะสมของระบบท่ีจะติดตั้งให้ครบถ้วนก่อนการลงทุน 

 1.3 ส าหรับโครงการที่ไม่คุ้มค่าในการลงทุนเกิดมาจากโครงการดังกล่าวมีผลตอบแทนสุทธิไม่สอดคล้องกับ
ต้นทุนในการลงทุน กล่าวคือต้นทุนในการลงทุนสูงกว่าผลตอบแทนท่ีจะไดร้ับจนสิน้สดุอายุโครงการ เนื่องมาจากตราผลิตภณัฑ์
ของอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ อาทิ แผงเซลล์แสงอาทิตย์ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าหรือ
อินเวอร์เตอร์ สายไฟ อุปกรณ์ป้องกันระบบไฟฟ้า อุปกรณ์ยึดติดหลังคา และอื่นๆ ส่งผลต่อราคาที่น ามาค านวณต้นทุนใน
การศึกษาครั้งนี้ โดยการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทนและต้นทุนในการลงทุนในตาราง5 จะท าให้ทราบว่าตัว
แปรที่ส าคัญที่จะส่งผลกระทบกับการลงทุนจะสามารถเปลี่ยนแปลงไปได้มากน้อยเพียงใด ที่ท าให้โครงการคุ้มค่าในการลงทุน
หรือยังคุ้มค่าในการลงทุนอยู่  
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

 2.1 การศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์                 
ในขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 4 ขนาด ท าให้ได้ผลการศึกษาท่ีไม่ละเอียดในแต่ละขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง ในการศึกษาในครั้ง
ต่อไป อาจจะท าการศึกษาโดยเลือกขนาดก าลังการผลิตเพียงขนาดเดียว เพื่อศึกษาร้อยละของการจ าหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้า                 
ที่คุ้มค่าในการลงทุนที่สุด 
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