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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมของโรงไฟฟา Block คู ของ

บริษัท ABC จํากัด ซึ่งพิจารณาภายใตขอจํากัดตางๆ ไมวาจะเปนความสามารถในการผลิตของเครื่องจักร 

กําลังการผลิตในการจําหนายใหลูกคาอุตสาหกรรม รวมถึงขอจํากัดการเดินเครื่องตามสัญญาการซื้อขาย

ไฟฟาของลูกคาหลักอยางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ โดยการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไมใช

เชิงเสน (Non-Linear Programming Model) เพื่อคํานวณหารูปแบบการเดินเครื่องที่ทําใหเกิดตนทุน

ตํ่าสุด อันประกอบไปดวยตนทุนการผลิต ตนทุนการซอมบํารุง และตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักร ซึ่งแบง

การวิเคราะหออกเปน 3 ฤดู ไดแก ฤดูฝน ฤดูรอน และฤดูหนาวผลการศึกษาพบวา แนวทางการเดินที่

เหมาะสมของบริษัท ABC จํากัด ที่ทําใหตนทุนตํ่าสุด มีรูปแบบเหมือนกันทั้ง 3 ฤดู กลาวคือ โรงไฟฟา 

ABC1  จําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิตเพียงอยางเดียว โดยในชวงเวลาที่มีความตองการไฟฟาสูง 

กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 90 เมกะวัตต ในชวงความตองการไฟฟาตํ่า กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 59 เมกะ

วัตต สําหรับในสวนของโรงไฟฟา ABC2 น้ันจําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต ลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder1 และ Feeder2 นอกจากน้ีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม โดยในชวง

เวลาที่มีความตองการไฟฟาสูง กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 130 เมกะวัตต และไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง สําหรับ

ในชวงที่มีความตองการไฟฟาตํ่า กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 99 เมะวัตต และไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง ซึ่งจะทํา

ใหตนทุนรวมที่ตํ่าที่สุดของบริษัท ABC จํากัด เทากับ 3,121,748,480.42 บาทตอป แบงเปนตนทุนการ
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ผลิต 3,112,793,480.42 บาทตอป ตนทุนการซอมบํารุง 3,000,000.00 บาทตอป และตนทุนการสตารท

อัพเครื่องจักร  5,955,000.00 บาทตอป 

คําสําคัญ: โรงไฟฟา Block คู, แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไมใชเชิงเสน 

 

Abstract 

The purpose of this research is to study the optimal operation pattern for dual 

power of ABC Company under the constraints regarding the machine capacity and the 

ability to supply electricity to industrial customers including the operating restrictions 

under the power purchase agreement of the main customer that is the Electricity 

Generating Authority of Thailand.  The study applied Non-Linear Programming Model to 

minimize total costs which consisted of production cost, maintenance cost and 

opportunity cost. The analysis was separated into 3 cases depend on three periods: rainy 

season, summer and winter.  The results of the study found the optimal operating 

patterns for all cases are indifferent which can be shown as follows: 1) ABC1 power plant 

only supplies to the Electricity Generating Authority of Thailand with net power equaled 

to 90 and 59 MW during peak and off- peak periods respectively.  2)  ABC2  power plant 

supplies electricity to the Electricity Generating Authority of Thailand, industrial customer 

Feeder1 and Feeder2. In addition, the ABC2 power plant supplies 20 tons of steam per 

hour to industrial customers with net electricity power equaled to 130 and 99 MW during 

peak and off-peak periods respectively. 

 According to the operating pattern proposed from this study, the lowest cost of 

ABC Company was 3,121,748,480.42 baht per year that can separated into production 

costs. 3,112,793,480.42 baht per year, maintenance costs 3,000,000.00 baht per year and 

machine start-up cost 5,955,000.00 baht per year.  

Keywords: Dual Power Plant, Non-Linear Programming Model 
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ความสําคัญและท่ีมาของปญหาวิจัย 

ในทุกภาคอุตสาหกรรมเปาหมายหน่ึงที่คํานึงถึงก็คือ กําไรที่สูงที่สุด ซึ่งแนวทางการเพิ่มกําไรมี

หลากหลายวิธีหน่ึงในน้ันคือ การทําใหตนทุนของบริษัทตํ่าที่สุด เชนเดียวกับธุรกิจพลังงานอยาง

อุตสาหกรรมผลิตไฟฟาก็เชนเดียวกัน ในขณะที่บริษัท ABC จํากัดประกอบธุรกิจผลิตกระแสไฟฟา และ

จําหนายไอนํ้า ที่ประกอบดวยโรงไฟฟา 2 โรงในพื้นที่เดียวกัน หรือที่เรียกกันวา โรงไฟฟา Block คู ซึ่งใช

กาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงในการผลิต เมื่อแบงตามประเภทผูผลิตไฟฟา จัดวาเปนผูผลิตไฟฟาเอกชน

ขนาดเล็ก โดยมีสัญญาการซื้อขายไฟฟากับการไฟฟาฝายผลิตนอยกวาหรือเทากับ 90 เมกะวัตต 

นอกจากน้ียังสามารถจําหนายไฟฟาและไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรมโดยตรงได โดยมีลูกคาไฟฟา 

Feeder1 ความตองการไฟฟา 25 เมกะวัตต และลูกคาไฟฟา Feeder2 ความตองการไฟฟา 15 เมกะ

วัตต และลูกคาไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง โดยโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟา มีลักษณะเปนโรงไฟฟาพลังความ

รอนรวม มีเครื่องจักรหลักคือ กังหันกาซ 2 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา เครื่องกําเนิดไอนํ้าจากความรอนทิ้ง 2 

เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา และกังหันไอนํ้า 1 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา และแตละเครื่องจักรหลกัแตละเครือ่งน้ัน

มีสมรรถนะที่แตกตางกัน ทําใหการใชเช้ือเพลิงการผลิตตางกัน ซึ่งในปจจุบันน้ันการเดินเครื่องของ

โรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัดยังไมทราบถึงแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมที่ทําใหตนทุนของบริษัท

ตํ่าที่สุด การสรางแบบจาํลองเพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่ทําใหโรงไฟฟา Block คู ของบริษัท ABC 

จํากัดภายใตขอจํากัดน้ัน จะทําใหบริษัทจะสามารถมีตนทุนตํ่าที่สุดได  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมของโรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัด 

  

เน้ือหาท่ีเก่ียวของ  

จากการทบทวนงานวิจัยในอดีตน้ันสามารถสรุปประเด็นไดเปนในการศึกษาไดเปน 2 ประเด็น 

ดังน้ี 
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1. การใชรูปแบบทางคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการศึกษา 

โปรแกรมเชิงเสนเปนเครื่องมือในการศึกษาหาคาความเหมาะสม สามารถประยุกตใชไดใน

หลากหลายอุตสาหกรรม โดยสวนใหญใชโปรแกรมเชิงเสนเปนเครื่องมือในการศึกษา โดยมีความแตกตาง

กันในการเลือกใชโปรแกรมในการแกปญหาของแบบจําลอง ภายในสมการเปาหมาย และสมการขอจํากดั

ที่เปนสมการเสนตรง แตเน่ืองดวยจากสมการเปาหมาย และสมการขอจํากัดที่มีสักษณะไมเปนสมการ

เสนตรงเชนเดียวกับการออกแบบแผนอัคคีภัยโดยแบบจําลองหาความเหมาะสม: กรณีศึกษาโรงเรียน

มัธยมปลายเพอรรี่ (ทวีภัทร บูรณธิติ และ Nate J. VanWey, 2550)  แบบโปรแกรมไมเปนเชิงเสนจึงมี

ความเหมาะสมสําหรับการใชงานมากกวาโปรแกรมเชิงเสน สําหรับโปรแกรมที่ใชในการศึกษาพบวามี

การใชโปรแกรม Microsoft Excel ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร อาทิการศึกษาการประยุกตใช

โปรแกรมเชิงเสนสําหรับการวางแผนจัดการวัตถุดิบสําหรับธุรกิจเฟอรนิเจอรขนาดยอม (ขวัญวรา หอม

ทรัพย, 2560) การประยุกตใชโปรแกรมเชิงเสนในการวางแผนการผลติที่เหมาะสม (Osama Yaseen M. 

Al-Rawi and and Taniya Mukherjee, 2019) และการศึกษาการจัดการโซอุปทานมะพราวนํ้าหอม

โดยประยุกตใชโปรแกรมเชิงเสนตรงแบบจํานวนเต็มผสม (สุวิทย สงเคราะห และคณะ, 2560) ซึ่งขอดี

ของโปรแกรม Microsoft Excel คือการใชงานที่ไมซบัซอน อีกทั้งยังมีความนิยมในการใชงานกันอยาง

แพรหลายอีกดวย 

2. การศึกษาแนวทางการเดินเคร่ืองหรือการปรับปรุงประสิทธิภาพของโรงไฟฟา  

สําหรับอุตสาหกรรมโรงไฟฟาปจจุบันมีการศึกษางานวิจัยที่แตกตางกัน อาทิการวิเคราะห

สมรรถนะของโรงไฟฟากังหันไอนํ้าภายใตเงื่อนไขการเดินเครื่องภายใตสภาวะ Part Load (A. Sinan 

Karakurt and Umit Gunes,  2015)  พบว าในชวง  Part Load กั งหันไอ นํ้า น้ัน โรงไฟฟาจะมี

ประสิทธิภาพลดลง และการศึกษารูปแบบการเดินเครื่องของโรงไฟฟาแฝด เพื่อปรับปรงุประสิทธิภาพ

โรงไฟฟา (ธนากร พิมพสิน, 2560) โดยการทดลองการเดินเครื่องในรูปแบบตางๆ เพื่อใหได Heat Rate 

ตํ่าที่สุด 

สําหรับงานวิจัยการศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมของโรงไฟฟา บริษัท ABC จํากัด จะ

ทําการหารูปแบบการเดินเครื่องโดยคํานึงถึงเงื่อนไขและปจจัยตางๆ เพื่อหาคาความเหมาะสมที่ทําให

ตนทุนรวมตํ่าสุด โดยเลือกใชโปรแกรมไมใชเชิงเสน เปนเครื่องมือในการศึกษา ซึ่งใชโปรแกรม 

Microsoft Excel ในการแกปญหาแบบจําลอง 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

ในงานวิจัยน้ีเพื่อใหไดแบบจําลองแนวทางการเดินเครื่องทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟา

ของบริษัท ABC จํากัดน้ัน ตองทําการออกแบบและสรางโมเดลที่ใชในการคํานวณตนทุนของบริษัท ทํา

การแบงวิธีการวิจัยออกเปน 2 สวน ดังน้ี 

สวนท่ี 1  ขอมูลท่ีเก่ียวกับการคํานวณตนทุนของบริษัท 

 เพื่อใหเกิดความรูและความเขาใจในเรื่องกระบวนการผลิต และขอจํากัดของรูปแบบการ

เดินเครื่องโรงไฟฟา เพื่อคํานวณตนทุนของบริษัท ซึ่งแบงขอมูลที่ทําการศึกษาออกเปน 2 สวน ดังน้ี 

1.  ขอมูลท่ีเก่ียวของกับการผลิต 

จากการ ศึกษาพบวา  บริ ษัท ABC จํ ากัด เปนโรงไฟฟาพลั งความรอนรวมประเภท 

Cogeneration มีเครื่องจักรหลักคือ กังหันกาซ 2 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา เครื่องกําเนิดไอนํ้าจากความ

รอนทิ้ง 2 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา และกังหันไอนํ้า 1 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา มีการผลิตพลังงาน 2 รูปแบบ

ดวยกัน ไดแกพลังงานไฟฟา และพลังงานไอนํ้า โดยทั้งสองโรงไฟฟามีลูกคาไฟฟาหลักคือการไฟฟาฝาย

ผลิต ซึ่งแบงชวงเวลาที่มีความตองการไฟฟาแตกตางกันเปน 2 ชวงเวลา ซึ่งในชวงความตองการไฟฟาสูง

จําหนายไฟฟาที่กําลังไฟฟา 90 เมกะวัตต สําหรับชวงที่มีความตองการไฟฟาตํ่าจําหนายไฟฟาที่

กําลังไฟฟา 59 เมกะวัตต และนอกจากน้ียังมีลูกคาอุตสาหกรรม ไดแกลูกคาไฟฟา Feeder1 กําลังไฟฟา 

25 เมกะวัตต และลูกคาไฟฟา Feeder2 กําลังไฟฟา 15 เมกะวัตต ในสวนของลูกคาไอนํ้ามีความ

ตองการไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง โดยโรงไฟฟาสามารถบริหารจัดการการผลิตภายใตเงื่อนไขขอจํากัดใน

การเดินเครื่องของแตละโรงไฟฟา โดยลูกคาอุตสาหกรรม 1 ราย จะสามารถรับไฟฟาและไอนํ้าจาก 1 

โรงไฟฟาเทาน้ัน โดยชวงเวลาความตองการไฟฟาสูงมีความแตกตางกันในแตละฤดู 

2.  ขอมูลท่ีใชในการคํานวณตนทุนของบริษัท 

จากการรวบรวมขอมูลการเดินเครื่องและการผลิตของบริษัท โดยทําการพิจารณาในสวนของ

ตนทุนผันแปร เน่ืองจากบริษัทฯ ตองการทําการเปรียบเทียบการตนทุนจากแบบจําลองกับตนทุนในป

กอนหนา ในการศึกษาครั้งน้ีจึงไมไดพิจารณาในสวนของตนทุนคงที่ พบวาสามารถแบงตนทุนออกเปน 3 

สวน คือ ตนทุนการผลิต ตนทุนการซอมบํารุง และตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักร  
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2.1 ตนทุนการผลิต เปนตนทุนในการผลิตไฟฟา ซึ่งจะข้ึนอยูกับการใชเช้ือเพลิงในการผลิต

ไฟฟา สามารถคํานวณไดจากอัตราการใชเช้ือเพลิงตอหน่ึงหนวยไฟฟาที่ผลติไฟฟา เรียกอีกอยางวา Heat 

Rate สําหรับ Heat Rate ของโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟาข้ึนอยูกับกําลังการผลิตและรูปแบบการเดินเครือ่ง 

ซึ่งเครื่องจักรแตละเครื่องของโรงไฟฟา จะมีประสิทธิภาพของเครื่องจักรที่แตกตางกัน ดังน้ันการเลือก

รูปแบบการเดินเครื่องที่แตกตางกัน ก็จะทําใหตนทุนการผลิตแตกตางกันอีกดวย  

2.2 ตนทุนการซอมบํารุง เกิดจากเครื่องจักรที่มีการเดินเครื่องและหยุดเดินเครื่องบอยครั้ง 

ซึ่งทําใหอุปกรณของเครื่องจักรเกิดความเสียหาย ซึ่งเปนตนทุนการซอมบํารุงที่อยูนอกเหนือจากตนทุน

ทางที่บริษัทไดมีการวางแผนในการซอมบํารุงประจําป แตหากโรงไฟฟามีการเดินเครื่องเครื่องจักรทุก

เครื่องตลอดทั้งปตนทุนในสวนน้ีก็จะไมเกิดข้ึน 

2.3 ตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักร โดยจากการศึกษาพบวาเมื่อเครื่องจักรมีการหยุด

เดินเครื่อง และตองกลับมาเดินเครื่องจะมีคาใชจายของเช้ือเพลิงที่ใชในการสตารทอัพเครื่องจักรกังหัน

กาซซึ่งมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงที่สูงกวาในชวงการเดินเครื่องปกติ หากเครื่องจักรหลักของโรงไฟฟามี

การเดินเครื่องตลอดเวลาตนทุนสวนน้ีก็จะไมเกิดข้ึนน้ันเอง  

3.  ขอจํากัดเก่ียวกับการเดินเคร่ือง 

สําหรับการคนหาผลลัพธที่ดีที่สุด เปนกระบวนการคนหาคาที่ดีที่สุดของตัวแปร ภายใตเงื่อนไข

หรือขอจํากัดตางๆ โดยตัวแปรตัดสินใจตองสอดคลองกับเงื่อนไขทั้งหมด ในการหาผลลัพธที่ดีที่สุด

โดยทั่วไปมีองคประกอบคือ ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variable) เปนตัวแปรที่ผูตัดสินใจเลือกไดวาจะ

มีคาเทาใด คาของตัวแปรเหลาน้ีเปนตัวกําหนดตอไป ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function) เปน

ตัวแปรที่ตองการใหไดคาที่ดีที่สุดซึง่ในเรือ่งของตนทุนของบริษัทน้ัน ตองการใหมีคาตํ่าที่สุด และขอจํากัด

หรือเงื่อนไข (Constraints) เปนเงื่อนไขขอบังคับที่ตองทําตามทัง้เรือ่งขอจํากัดของการผลติ การเงิน หรือ

เงื่อนไขดานอื่นๆ ซึ่งคาตัวแปรตัดสินใจตองอยูภายใตขอจํากัดหรือเงื่อนไขทั้งหมดเทาน้ันจึงจะเปนตัว

แปรตัดสินใจได 

สวนท่ี 2  การสรางแบบจําลองการคํานวณตนทุนของบริษัท 

 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
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1.  การสรางแบบจําลองบน Spreadsheet 

 สําหรับสเปรตซีตน้ันใชในการจัดขอมูลตางๆเพื่อใหเขาใจงาย โดยทําการสรางแบบจําลองข้ึน 

โดยการตารางออกแบบ 4 สวน  ไดแก 

1.1  ตารางการคํานวณตนทุนการผลิต (Production Cost) 

 เน่ืองจากอุปกรณหลักอยางกังหันกาซแตละเครื่องมีประสิทธิภาพในการผลิตที่แตกตางกัน อีก

ทั้งประสิทธิภาพการผลิตในแตละกําลังการผลิตก็แตกตางกัน ไดแกอัตราสวนการใชเช้ือเพลิงตอหนวย

การผลิต (Heat Rate) กําลังการผลิตของโรงไฟฟา ABC1 (Load ABC1) กําลังการผลิตของโรงไฟฟา 

ABC2 (Load ABC2) และตนทุนการผลิต (Production Cost) 

1.2  ตารางการคํานวณตนทุนการบํารุงรักษา (Maintenance Cost) 

 Maintenance Cost คือ ตนทุนการบํารุงรักษา 

1.3 ตารางการคํานวณตนทุนการสตารทอัพเคร่ืองจักร (Machine Start-up Cost) 

 Machine Start-up Cost คือ ตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักรจะเกิดข้ึนเมื่อเครื่องจักรตองทํา

การสตารทอัพเครื่องจักรหลังจากการหยุดเดินเครื่องในชวงความตองการไฟฟาตํ่า 

1.4 ตารางการสรุปรูปแบบการเดินเคร่ือง (Operation Pattern) 

ลูกคา Feeder1 คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาใดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา 

 ลูกคา Feeder2 คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาใดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา 

 ลูกคาไอนํ้า คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาใดจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคา 

 โรงไฟฟา ABC1 คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟา ABC1 เดินเครื่องรูปแบบใด 

 โรงไฟฟา ABC2 คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องรูปแบบใด 

2.  การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

สําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรน้ันจะถูกจัดทําข้ึนภายใตพื้นฐานของการหาคาที่

เหมาะสมที่สุด  ในการวิจัยครั้งน้ีเปนการหาคาตํ่าที่สุดของตนทุน (Minimum Cost) โดยอยูภายใต

ขอจํากัดของเครื่องจักร และปริมาณความตองการไฟฟาและไอนํ้าของลูกคา  
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3.  การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดย Excel Solver 

ในการหาผลลัพธสําหรับ Microsoft Excel โดยใชเครื่องมือเสริม (Add-in) จาก Spreadsheet 

เรียกวา Excel Solver ในการคํานวณหาผลลัพธของแบจําลอง 

สรุปผลการวิจัย 

จากการวิจัยพบวาแบบจําลองโปรแกรมไมใชเชิงเสน เพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องของ

บริษัท ABC จํากัด มีแบบจําลองฟงกช่ันวัตถุประสงค และขอจํากัดหรือเงื่อนไขดังน้ี 

ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function) 

TC = PC1+MC11+MC12+SC11+SC12+PC2+MC21+MC22+SC21+SC22  (1) 

โดย TC  แทน ตนทุนของบริษัท ABC จํากัด 

 PC1 แทน ตนทุนการผลิตของโรงไฟฟา ABC1 

PC2 แทน ตนทุนการผลิตของโรงไฟฟา ABC2 

MCij แทน ตนทุนการบํารุงรักษาของกังหังกาซ 

SCij แทน ตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักร 

โดยที่  i คือ ช่ือโรงไฟฟา (1,2) 

j คือ หมายเลขของกังหันกาซ (1,2) 

ขอจํากัดหรือเง่ือนไข (Constraints) 

Y3+Y6=1         (2) 

การจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 น้ันตองถูกผลิตโดยโรงไฟฟาเพียง 1 

โรงไฟฟาเทาน้ัน 

Y4+Y7=1         (3) 

การจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder2 น้ันตองถูกผลิตโดยโรงไฟฟาเพียง 1 

โรงไฟฟาเทาน้ัน 
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Y5+Y8=1         (4) 

การจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรมน้ันตองถูกผลิตโดยโรงไฟฟาเพียง 1 โรงไฟฟาเทาน้ัน 

25Y3+15Y4 +5Y5+59 Y9 ≤ 135       (5) 

กําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟา ABC1 ตองไมเกิน 135 เมกะวัตต 

25Y6+15Y7 +5Y8+59Y10 ≤ 135       (6) 

กําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟา ABC2 ตองไมเกิน 135 เมกะวัตต 

25Y3+15Y4 +5Y5+25Y6+15Y7 +5Y8=45      (7) 

โรงไฟฟา ABC1 และ ABC2 จําหนายไฟฟาและไอนํ้าใหลูกคาอุตสาหกรรม รวมปริมาณ 45 เม

กะวัตต 

Y3+Y4 +Y5+Y6+Y7 +Y8=3                (8) 

โรงไฟฟา ABC1 และ ABC2 จําหนายไฟฟาและไอนํ้าใหลูกคาอุตสาหกรรม รวม 3 ราย 

25(Y11+Y12)=25Y3                 (9) 

ถาโรงไฟฟา ABC1 มีกําลังการผลิตมากกวา 65 เมกะวัตต กรณีจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา

อุตสาหกรรม Feeder1 ตองเดินเครื่องเดินเครื่องกังหันกาซ 2 เครื่อง เครื่องผลิตไอน้ําแบบนําความรอน

กลับมาใช 2 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่อง 

15(Y11+Y12)=15Y4                (10) 

ถาโรงไฟฟา ABC1 มีกําลังการผลิตมากกวา 65 เมกะวัตต กรณีจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา

อุตสาหกรรม Feeder2 ตองเดินเครื่องเดินเครื่องกังหันกาซ 2 เครื่อง เครื่องผลิตไอน้ําแบบนําความรอน

กลับมาใช 2 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่อง 

25(Y21+Y22)=25Y6                         (11) 

ถาโรงไฟฟา ABC2 มีกําลังการผลิตมากกวา 65 เมกะวัตต กรณีจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา

อุตสาหกรรม Feeder1 ตองเดินเครื่องเดินเครื่องกังหันกาซ 2 เครื่อง เครื่องผลิตไอน้ําแบบนําความรอน

กลับมาใช 2 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่อง 
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15(Y21+Y22)=15Y7                (12) 

ถาโรงไฟฟา ABC2 มีกําลังการผลิตมากกวา 65 เมกะวัตต กรณีจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา

อุตสาหกรรม Feeder2 ตองเดินเครื่องเดินเครื่องกังหันกาซ 2 เครื่อง เครื่องผลิตไอน้ําแบบนําความรอน

กลับมาใช 2 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่อง 

โดย ตัวแปร Y11, Y12, Y21, Y22, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8, Y9 และ Y10 ถูกกําหนดเปนตัวแปร

หุน (Dummy Variable) ที่มีคาเปน 1 และ 0 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

Y11 คือ โรงไฟฟา ABC1 เดินเครื่องกังหันกาซ GT11 

   = 1 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT11 ทําการเดินเครื่อง 

= 0 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT12 ไมไดทําการเดินเครื่อง 

Y12 คือ โรงไฟฟา ABC1 เดินเครื่องกังหันกาซ GT11 

   = 1 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT11 ทําการเดินเครื่อง 

= 0 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT12 ไมไดทําการเดินเครื่อง 

Y21 คือ โรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องกังหันกาซ GT21 

   = 1 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT11 ทําการเดินเครื่อง 

= 0 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT12 ไมไดทําการเดินเครื่อง 

Y22 คือ โรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องกังหันกาซ GT21 

   = 1 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT11 ทําการเดินเครื่อง 

= 0 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT12 ไมไดทําการเดินเครื่อง 

Y3 คือ โรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

 = 1 กรณีโรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC1 ไมไดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder1 
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Y4 คือ โรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder2 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder2 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC1 ไมไดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder2 

Y5 คือ โรงไฟฟา ABC1 จําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC1 จําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC1 ไมไดจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Y6 คือ โรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC2 ไมไดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder1 

Y7 คือ โรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder2 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC2 ไมไดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder1 

Y8 คือ โรงไฟฟา ABC2 จําหนายจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC2 ไมไดจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Y9 คือ โรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

 = 1 กรณีโรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC1 ไมไดจําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

Y10 คือ โรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 



 

1223 

 

 = 1 กรณีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC2 ไมไดจําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

 จากการแบบจําลองคํานวณตนทุนของบริษัท ABC จํากัด โดยใชโปรแกรมคณิตศาสตรผานการ

ใช Excel Solver โดยแบงออกเปน 4 สวน 

สวนท่ี 1 การคํานวณตนทุนการผลิต (Production Cost) 

 จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรจะสามารถแบงการผลิตออกเปน 3 ชวงเวลาใน 1 ป โดยแบง

ตามฤดูกาล คือฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว โดยตนทุนการผลิตในชวงที่มีความตองการไฟฟาตํ่า 

โรงไฟฟา ABC1 ทั้ง 3 ฤดู มี Heat Rate เทากับ 7560.03 BTU/kWh โดยกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ

เทากับ 59 MW และโรงไฟฟา ABC2 ทั้ง 3 ฤดู มี Heat Rate เทากับ 7655.29 BTU/kWh โดยกําลัง

การผลิตไฟฟาสุทธิเทากับ 99 MW และผลิตไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง ทําใหในชวงความตองการไฟฟาตํ่า

บริษัท ABC จํากัด มีตนทุนการผลิตเทากับ 1,355,232,117.92 บาท สําหรับในชวงความตองการไฟฟา

สูง โรงไฟฟา ABC1 ทั้ง 3 ฤดู มี Heat Rate เทากับ 7878.65 BTU/kWh โดยกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ

เทากับ 90 MW และโรงไฟฟา ABC2 ทั้ง 3 ฤดู มี Heat Rate เทากับ 7562.29 BTU/kWh โดยกําลัง

การผลิตไฟฟาสุทธิเทากับ 130 MW และผลิตไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง ทําใหในชวงความตองการไฟฟาตํ่า

บริษัท ABC จํากัด มีตนทุนการผลิตเทากับ 1,777,561,562.51 บาท  

สวนท่ี 2 การคํานวณตนทุนการบํารุงรักษา (Maintenance Cost) 

จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรจะสามารถแบงการผลิตออกเปน 3 ชวงเวลาใน 1 ป โดยแบง

ตามฤดูกาล คือฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เชนเดียวกับตนทุนการผลิต โดยโรงไฟฟา ABC1 จะมีตนทุน

การบํารุงรักษาเครื่องจักรในฤดูหนาวเทากับ 1,000,000.00 บาท สําหรับฤดูฝนเทากับ 750,000.00 

บาท และฤดูรอนเทากับ 1,250,000.00 บาท ซึ่งในสวนของโรงไฟฟา ABC2 น่ันไมเกิดตนทุนการ

บํารุงรักษาเครื่องจากที่อยูนอกเ น่ืองจากการวางแผน ทําใหตนทุนการบํารุงรักษารวมเทากับ 

3,000,000.00 บาท 

สวนท่ี 3 การคํานวณตนทุนการสตารทอัพเคร่ืองจักร (Machine Start-up Cost) 

จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรจะสามารถแบงการผลิตออกเปน 3 ชวงเวลาใน 1 ป โดยแบง

ตามฤดูกาล คือฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เชนเดียวกับตนทุนการผลิต และตนทุนการบํารุงรักษา โดย
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ในสวนของตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักรที่เกิดข้ึนในสวนของโรงไฟฟา ABC1 เทาน้ัน โดยที่ฤดูหนาว

ตนทุนคาเสียโอกาสมีคาเทากับ 1,800,000.00 บาท ฤดูรอนเทากับ 1,380,000.00 บาท และฤดูฝน

เทากับ 2,775,000.00 บาท ทําใหตนทุนคาเสียโอกาสของบริษัท ABC จํากัดเทากับ 5,955,000.00 บาท  

สวนท่ี 4 สรุปรูปแบบการเดินเคร่ือง (Operation pattern) 

 จากแบบจําลองที่ทําใหตนทุนรวมตํ่าที่สุด พบวาโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัด 

มีรูปแบบการเดินเครื่องโรงไฟฟาในชวงที่มีความตองการไฟฟาตํ่าดังน้ี คือโรงไฟฟา ABC1 เดินเครื่อง

กังหันกาซเพียง 1 เครื่องคือ GT11 และเดินเครื่องกังหันไอนํ้า ในสวนโรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องกังหัน

กาซและกังหันไอนํ้าทุกเครื่อง คือกังหันกาซ GT21 GT22 และกังหันไอนํ้า และในชวงความตองการ

ไฟฟาสูง โรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟา ทําการเดินเครื่องจักรหลักทุกเครื่อง และสําหรับในสวนของการ

จําหนายไฟฟาและไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสากรรม ทั้งลูกคาไฟฟา Feeder1 และ Feeder2 รวมถึงลูกคาไอ

นํ้า จําหนายโดยโรงไฟฟา ABC2 ทั้งในชวงความตองการไฟฟาตํ่า และในชวงความตองการไฟฟาสูง  

 

อภิปรายผล 

งานศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมของโรงไฟฟาของบริษัท 

ABC จํากัด โดยใชแบบจําลองโปรแกรมไมใชเชิงเสน จากผลลัพธของแบบจําลองทําใหทราบถึงแนว

ทางการเดินเครื่องของโรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัด ซึ่งทําใหไดตนทุนของบริษัทตํ่าที่สุด รูปแบบการ

เดินเครื่องที่เหมาะสมคือ โรงไฟฟา ABC1 มีรูปแบบการเดินเครื่องเชนเดียวกันทั้ง 3 ฤดู ทําการจําหนาย

ไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิตเพียงรายเดียว โดยในชวงความตองการไฟฟาตํ่า เดินเครื่องกังหันกาซ 

GT11 เครื่องกําเนิดไอนํ้าจากความรอนทิ้ง HRSG11 และกังหันไอนํ้า ST11 มีกําลังการผลิตสุทธิเทากับ 

59 เมกะวัตต ในชวงความตองการไฟฟาสูง ทําการเดินเครื่องจักรทุกเครื่อง มีกําลังการผลิตสุทธิเทากับ 

90 เมกะวัตต สําหรับโรงไฟฟา ABC2 มีรูปแบบการเดินเครื่องเชนเดียวกันทั้ง 3 ฤดู ทําการจําหนาย

ไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิตและลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 และ Feeder2 รวมถึงจําหนายไอนํ้า

ใหกับลูกคาอุตสาหกรรม โดยโรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องจักรทุกเครื่องตลอดทั้งป โดยในชวงความ

ตองการไฟฟาตํ่า มีกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิเทากับ 99 เมกะวัตต และผลิตไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง สําหรบั

ในชวงความตองการไฟฟาสูง มีกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิเทากับ 130 เมกะวัตต และผลิตไอนํ้า 20 ตันตอ

ช่ัวโมง โดยตนทุนของบริษัท ABC จํากัด มีคาเทากับ 3,121,748,480.42 บาทตอป ซึ่งสามารถทําให

บริษัทมีตนทุนลดลงได 89,219,866.83  บาทตอป คิดเปน 2.78% ในสวนของรูปแบบการเดินเครื่องของ
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โรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัดที่ไดแบบจําลองทางคณิตศาสตรจากการศึกษาครั้งน้ีน้ันสอดคลองการ

งานวิจัยของธนากร พิมพสิน (2560) ซึ่งเปนการศึกษารูปแบบการเดินเครื่องของโรงไฟฟาแฝด เพื่อ

ปรับปรุงประสิทธิภาพโรงไฟฟา ซึ่งพบวาการเดินเครื่องของโรงไฟฟา Block คูน้ัน การเดินเครื่องจักรทุก

เครื่องของโรงไฟฟา 1 โรง และใหอีก  1 โรงไฟฟา ทําการเดินเครื่องกังหันกาซ 1 เครื่อง เครื่องกําเนิดไอ

นํ้าจากความรอนทิ้ง 1 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่องน้ัน จะทําใหโรงไฟฟามีประสิทธิภาพสูง 

สอดคลองกับงานวิจัยน้ีเน่ืองจากโรงไฟฟามีประสทิธิภาพสูง สงผลใหตนทุนการผลติตํ่าดวย นอกจากน้ียัง

สอดคลองกับงานวิจัยเกี่ยวการวิเคราะหสมรรถนะของโรงไฟฟากังหันไอนํ้าในชวงกําลังการผลิตตํ่าของ 

A. Sinan Karakurt และ Umit Gunes (2015) พบวาเมื่อกังหันไอนํ้าเดินเครื่องที่กําลงัการผลิตตํ่า สงผล

ใหประสิทธิภาพของโรงไฟฟาตํ่า ซึ่งสงผลใหโรงไฟฟามีตนทุนการผลิตทีสู่ง ดังน้ันรูปแบบการเดินเครื่องที่

ไดจากแบบจําลองในงานวิจัยครั้งน้ี พบวาทั้งกังหันกาซและกังหันไอนํ้าจะทําการเดินเครื่องที่กําลังการ

ผลิตสูงเพื่อใหโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงมีตนทุนการผลิตที่ตํ่า 

 

ขอเสนอแนะ  

สําหรับการเดินเครื่องของโรงไฟฟา พบวาหากโรงไฟฟาเดินเครื่องที่กําลังการผลิตที่สูงน้ัน ทําให

ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาสูง ซึ่งจะสงใหตนทุนการผลิตของโรงไฟฟาตํ่า และหากกรณีเปนโรงไฟฟา 

Block คู นอกจากประสิทธิภาพของโรงไฟฟาแลวตองคํานึงถึงประสิทธิภาพของเครื่องจักรแตละเครื่อง

ดวย การใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการแกปญหาในการศึกษาแนวทางการเดินเครือ่งของโรงไฟฟา

ในงานวิจัยน้ี ในอนาคตหากความตองการไฟฟาของลูกคามีการเปลี่ยนแปลง หรือขอจํากัดในการ

เดินเครื่องของโรงไฟฟามีการเปลี่ยนแปลง สามารถนําแบบจําลองน้ีไปพัฒนาเพื่อใชงานตอไปในอนาคต

ได นอกจากน้ีโรงไฟฟาอื่นยังสามารถนําแบบจําลองน้ีไปใชในการศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่

เหมาะสมได หรือยังสามารถนําแบบจําลองไปประยุกตกับอุตสาหกรรมอื่นๆได 
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