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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมของโรงไฟฟา Block คู ของ

บริษัท ABC จํากัด ซึ่งพิจารณาภายใตขอจํากัดตางๆ ไมวาจะเปนความสามารถในการผลิตของเครื่องจักร 

กําลังการผลิตในการจําหนายใหลูกคาอุตสาหกรรม รวมถึงขอจํากัดการเดินเครื่องตามสัญญาการซื้อขาย

ไฟฟาของลูกคาหลักอยางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ โดยการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไมใช

เชิงเสน (Non-Linear Programming Model) เพื่อคํานวณหารูปแบบการเดินเครื่องที่ทําใหเกิดตนทุน

ตํ่าสุด อันประกอบไปดวยตนทุนการผลิต ตนทุนการซอมบํารุง และตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักร ซึ่งแบง

การวิเคราะหออกเปน 3 ฤดู ไดแก ฤดูฝน ฤดูรอน และฤดูหนาวผลการศึกษาพบวา แนวทางการเดินที่

เหมาะสมของบริษัท ABC จํากัด ที่ทําใหตนทุนตํ่าสุด มีรูปแบบเหมือนกันทั้ง 3 ฤดู กลาวคือ โรงไฟฟา 

ABC1  จําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิตเพียงอยางเดียว โดยในชวงเวลาที่มีความตองการไฟฟาสูง 

กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 90 เมกะวัตต ในชวงความตองการไฟฟาตํ่า กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 59 เมกะ

วัตต สําหรับในสวนของโรงไฟฟา ABC2 น้ันจําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต ลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder1 และ Feeder2 นอกจากน้ีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม โดยในชวง

เวลาที่มีความตองการไฟฟาสูง กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 130 เมกะวัตต และไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง สําหรับ

ในชวงที่มีความตองการไฟฟาตํ่า กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 99 เมะวัตต และไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง ซึ่งจะทํา

ใหตนทุนรวมที่ตํ่าที่สุดของบริษัท ABC จํากัด เทากับ 3,121,748,480.42 บาทตอป แบงเปนตนทุนการ
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ผลิต 3,112,793,480.42 บาทตอป ตนทุนการซอมบํารุง 3,000,000.00 บาทตอป และตนทุนการสตารท

อัพเครื่องจักร  5,955,000.00 บาทตอป 

คําสําคัญ: โรงไฟฟา Block คู, แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไมใชเชิงเสน 

 

Abstract 

The purpose of this research is to study the optimal operation pattern for dual 

power of ABC Company under the constraints regarding the machine capacity and the 

ability to supply electricity to industrial customers including the operating restrictions 

under the power purchase agreement of the main customer that is the Electricity 

Generating Authority of Thailand.  The study applied Non-Linear Programming Model to 

minimize total costs which consisted of production cost, maintenance cost and 

opportunity cost. The analysis was separated into 3 cases depend on three periods: rainy 

season, summer and winter.  The results of the study found the optimal operating 

patterns for all cases are indifferent which can be shown as follows: 1) ABC1 power plant 

only supplies to the Electricity Generating Authority of Thailand with net power equaled 

to 90 and 59 MW during peak and off- peak periods respectively.  2)  ABC2  power plant 

supplies electricity to the Electricity Generating Authority of Thailand, industrial customer 

Feeder1 and Feeder2. In addition, the ABC2 power plant supplies 20 tons of steam per 

hour to industrial customers with net electricity power equaled to 130 and 99 MW during 

peak and off-peak periods respectively. 

 According to the operating pattern proposed from this study, the lowest cost of 

ABC Company was 3,121,748,480.42 baht per year that can separated into production 

costs. 3,112,793,480.42 baht per year, maintenance costs 3,000,000.00 baht per year and 

machine start-up cost 5,955,000.00 baht per year.  

Keywords: Dual Power Plant, Non-Linear Programming Model 
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ความสําคัญและท่ีมาของปญหาวิจัย 

ในทุกภาคอุตสาหกรรมเปาหมายหน่ึงที่คํานึงถึงก็คือ กําไรที่สูงที่สุด ซึ่งแนวทางการเพิ่มกําไรมี

หลากหลายวิธีหน่ึงในน้ันคือ การทําใหตนทุนของบริษัทตํ่าที่สุด เชนเดียวกับธุรกิจพลังงานอยาง

อุตสาหกรรมผลิตไฟฟาก็เชนเดียวกัน ในขณะที่บริษัท ABC จํากัดประกอบธุรกิจผลิตกระแสไฟฟา และ

จําหนายไอนํ้า ที่ประกอบดวยโรงไฟฟา 2 โรงในพื้นที่เดียวกัน หรือที่เรียกกันวา โรงไฟฟา Block คู ซึ่งใช

กาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงในการผลิต เมื่อแบงตามประเภทผูผลิตไฟฟา จัดวาเปนผูผลิตไฟฟาเอกชน

ขนาดเล็ก โดยมีสัญญาการซื้อขายไฟฟากับการไฟฟาฝายผลิตนอยกวาหรือเทากับ 90 เมกะวัตต 

นอกจากน้ียังสามารถจําหนายไฟฟาและไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรมโดยตรงได โดยมีลูกคาไฟฟา 

Feeder1 ความตองการไฟฟา 25 เมกะวัตต และลูกคาไฟฟา Feeder2 ความตองการไฟฟา 15 เมกะ

วัตต และลูกคาไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง โดยโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟา มีลักษณะเปนโรงไฟฟาพลังความ

รอนรวม มีเครื่องจักรหลักคือ กังหันกาซ 2 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา เครื่องกําเนิดไอนํ้าจากความรอนทิ้ง 2 

เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา และกังหันไอนํ้า 1 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา และแตละเครื่องจักรหลกัแตละเครือ่งน้ัน

มีสมรรถนะที่แตกตางกัน ทําใหการใชเช้ือเพลิงการผลิตตางกัน ซึ่งในปจจุบันน้ันการเดินเครื่องของ

โรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัดยังไมทราบถึงแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมที่ทําใหตนทุนของบริษัท

ตํ่าที่สุด การสรางแบบจาํลองเพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่ทําใหโรงไฟฟา Block คู ของบริษัท ABC 

จํากัดภายใตขอจํากัดน้ัน จะทําใหบริษัทจะสามารถมีตนทุนตํ่าที่สุดได  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมของโรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัด 

  

เน้ือหาท่ีเก่ียวของ  

จากการทบทวนงานวิจัยในอดีตน้ันสามารถสรุปประเด็นไดเปนในการศึกษาไดเปน 2 ประเด็น 

ดังน้ี 
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1. การใชรูปแบบทางคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการศึกษา 

โปรแกรมเชิงเสนเปนเครื่องมือในการศึกษาหาคาความเหมาะสม สามารถประยุกตใชไดใน

หลากหลายอุตสาหกรรม โดยสวนใหญใชโปรแกรมเชิงเสนเปนเครื่องมือในการศึกษา โดยมีความแตกตาง

กันในการเลือกใชโปรแกรมในการแกปญหาของแบบจําลอง ภายในสมการเปาหมาย และสมการขอจํากดั

ที่เปนสมการเสนตรง แตเน่ืองดวยจากสมการเปาหมาย และสมการขอจํากัดที่มีสักษณะไมเปนสมการ

เสนตรงเชนเดียวกับการออกแบบแผนอัคคีภัยโดยแบบจําลองหาความเหมาะสม: กรณีศึกษาโรงเรียน

มัธยมปลายเพอรรี่ (ทวีภัทร บูรณธิติ และ Nate J. VanWey, 2550)  แบบโปรแกรมไมเปนเชิงเสนจึงมี

ความเหมาะสมสําหรับการใชงานมากกวาโปรแกรมเชิงเสน สําหรับโปรแกรมที่ใชในการศึกษาพบวามี

การใชโปรแกรม Microsoft Excel ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร อาทิการศึกษาการประยุกตใช

โปรแกรมเชิงเสนสําหรับการวางแผนจัดการวัตถุดิบสําหรับธุรกิจเฟอรนิเจอรขนาดยอม (ขวัญวรา หอม

ทรัพย, 2560) การประยุกตใชโปรแกรมเชิงเสนในการวางแผนการผลติที่เหมาะสม (Osama Yaseen M. 

Al-Rawi and and Taniya Mukherjee, 2019) และการศึกษาการจัดการโซอุปทานมะพราวนํ้าหอม

โดยประยุกตใชโปรแกรมเชิงเสนตรงแบบจํานวนเต็มผสม (สุวิทย สงเคราะห และคณะ, 2560) ซึ่งขอดี

ของโปรแกรม Microsoft Excel คือการใชงานที่ไมซบัซอน อีกทั้งยังมีความนิยมในการใชงานกันอยาง

แพรหลายอีกดวย 

2. การศึกษาแนวทางการเดินเคร่ืองหรือการปรับปรุงประสิทธิภาพของโรงไฟฟา  

สําหรับอุตสาหกรรมโรงไฟฟาปจจุบันมีการศึกษางานวิจัยที่แตกตางกัน อาทิการวิเคราะห

สมรรถนะของโรงไฟฟากังหันไอนํ้าภายใตเงื่อนไขการเดินเครื่องภายใตสภาวะ Part Load (A. Sinan 

Karakurt and Umit Gunes,  2015)  พบว าในชวง  Part Load กั งหันไอ นํ้า น้ัน โรงไฟฟาจะมี

ประสิทธิภาพลดลง และการศึกษารูปแบบการเดินเครื่องของโรงไฟฟาแฝด เพื่อปรับปรงุประสิทธิภาพ

โรงไฟฟา (ธนากร พิมพสิน, 2560) โดยการทดลองการเดินเครื่องในรูปแบบตางๆ เพื่อใหได Heat Rate 

ตํ่าที่สุด 

สําหรับงานวิจัยการศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมของโรงไฟฟา บริษัท ABC จํากัด จะ

ทําการหารูปแบบการเดินเครื่องโดยคํานึงถึงเงื่อนไขและปจจัยตางๆ เพื่อหาคาความเหมาะสมที่ทําให

ตนทุนรวมตํ่าสุด โดยเลือกใชโปรแกรมไมใชเชิงเสน เปนเครื่องมือในการศึกษา ซึ่งใชโปรแกรม 

Microsoft Excel ในการแกปญหาแบบจําลอง 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

ในงานวิจัยน้ีเพื่อใหไดแบบจําลองแนวทางการเดินเครื่องทีเ่หมาะสมของโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟา

ของบริษัท ABC จํากัดน้ัน ตองทําการออกแบบและสรางโมเดลที่ใชในการคํานวณตนทุนของบริษัท ทํา

การแบงวิธีการวิจัยออกเปน 2 สวน ดังน้ี 

สวนท่ี 1  ขอมูลท่ีเก่ียวกับการคํานวณตนทุนของบริษัท 

 เพื่อใหเกิดความรูและความเขาใจในเรื่องกระบวนการผลิต และขอจํากัดของรูปแบบการ

เดินเครื่องโรงไฟฟา เพื่อคํานวณตนทุนของบริษัท ซึ่งแบงขอมูลที่ทําการศึกษาออกเปน 2 สวน ดังน้ี 

1.  ขอมูลท่ีเก่ียวของกับการผลิต 

จากการ ศึกษาพบวา  บริ ษัท ABC จํ ากัด เปนโรงไฟฟาพลั งความรอนรวมประเภท 

Cogeneration มีเครื่องจักรหลักคือ กังหันกาซ 2 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา เครื่องกําเนิดไอนํ้าจากความ

รอนทิ้ง 2 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา และกังหันไอนํ้า 1 เครื่องตอ 1 โรงไฟฟา มีการผลิตพลังงาน 2 รูปแบบ

ดวยกัน ไดแกพลังงานไฟฟา และพลังงานไอนํ้า โดยทั้งสองโรงไฟฟามีลูกคาไฟฟาหลักคือการไฟฟาฝาย

ผลิต ซึ่งแบงชวงเวลาที่มีความตองการไฟฟาแตกตางกันเปน 2 ชวงเวลา ซึ่งในชวงความตองการไฟฟาสูง

จําหนายไฟฟาที่กําลังไฟฟา 90 เมกะวัตต สําหรับชวงที่มีความตองการไฟฟาตํ่าจําหนายไฟฟาที่

กําลังไฟฟา 59 เมกะวัตต และนอกจากน้ียังมีลูกคาอุตสาหกรรม ไดแกลูกคาไฟฟา Feeder1 กําลังไฟฟา 

25 เมกะวัตต และลูกคาไฟฟา Feeder2 กําลังไฟฟา 15 เมกะวัตต ในสวนของลูกคาไอนํ้ามีความ

ตองการไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง โดยโรงไฟฟาสามารถบริหารจัดการการผลิตภายใตเงื่อนไขขอจํากัดใน

การเดินเครื่องของแตละโรงไฟฟา โดยลูกคาอุตสาหกรรม 1 ราย จะสามารถรับไฟฟาและไอนํ้าจาก 1 

โรงไฟฟาเทาน้ัน โดยชวงเวลาความตองการไฟฟาสูงมีความแตกตางกันในแตละฤดู 

2.  ขอมูลท่ีใชในการคํานวณตนทุนของบริษัท 

จากการรวบรวมขอมูลการเดินเครื่องและการผลิตของบริษัท โดยทําการพิจารณาในสวนของ

ตนทุนผันแปร เน่ืองจากบริษัทฯ ตองการทําการเปรียบเทียบการตนทุนจากแบบจําลองกับตนทุนในป

กอนหนา ในการศึกษาครั้งน้ีจึงไมไดพิจารณาในสวนของตนทุนคงที่ พบวาสามารถแบงตนทุนออกเปน 3 

สวน คือ ตนทุนการผลิต ตนทุนการซอมบํารุง และตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักร  



 

1217 

 

2.1 ตนทุนการผลิต เปนตนทุนในการผลิตไฟฟา ซึ่งจะข้ึนอยูกับการใชเช้ือเพลิงในการผลิต

ไฟฟา สามารถคํานวณไดจากอัตราการใชเช้ือเพลิงตอหน่ึงหนวยไฟฟาที่ผลติไฟฟา เรียกอีกอยางวา Heat 

Rate สําหรับ Heat Rate ของโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟาข้ึนอยูกับกําลังการผลิตและรูปแบบการเดินเครือ่ง 

ซึ่งเครื่องจักรแตละเครื่องของโรงไฟฟา จะมีประสิทธิภาพของเครื่องจักรที่แตกตางกัน ดังน้ันการเลือก

รูปแบบการเดินเครื่องที่แตกตางกัน ก็จะทําใหตนทุนการผลิตแตกตางกันอีกดวย  

2.2 ตนทุนการซอมบํารุง เกิดจากเครื่องจักรที่มีการเดินเครื่องและหยุดเดินเครื่องบอยครั้ง 

ซึ่งทําใหอุปกรณของเครื่องจักรเกิดความเสียหาย ซึ่งเปนตนทุนการซอมบํารุงที่อยูนอกเหนือจากตนทุน

ทางที่บริษัทไดมีการวางแผนในการซอมบํารุงประจําป แตหากโรงไฟฟามีการเดินเครื่องเครื่องจักรทุก

เครื่องตลอดทั้งปตนทุนในสวนน้ีก็จะไมเกิดข้ึน 

2.3 ตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักร โดยจากการศึกษาพบวาเมื่อเครื่องจักรมีการหยุด

เดินเครื่อง และตองกลับมาเดินเครื่องจะมีคาใชจายของเช้ือเพลิงที่ใชในการสตารทอัพเครื่องจักรกังหัน

กาซซึ่งมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงที่สูงกวาในชวงการเดินเครื่องปกติ หากเครื่องจักรหลักของโรงไฟฟามี

การเดินเครื่องตลอดเวลาตนทุนสวนน้ีก็จะไมเกิดข้ึนน้ันเอง  

3.  ขอจํากัดเก่ียวกับการเดินเคร่ือง 

สําหรับการคนหาผลลัพธที่ดีที่สุด เปนกระบวนการคนหาคาที่ดีที่สุดของตัวแปร ภายใตเงื่อนไข

หรือขอจํากัดตางๆ โดยตัวแปรตัดสินใจตองสอดคลองกับเงื่อนไขทั้งหมด ในการหาผลลัพธที่ดีที่สุด

โดยทั่วไปมีองคประกอบคือ ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variable) เปนตัวแปรที่ผูตัดสินใจเลือกไดวาจะ

มีคาเทาใด คาของตัวแปรเหลาน้ีเปนตัวกําหนดตอไป ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function) เปน

ตัวแปรที่ตองการใหไดคาที่ดีที่สุดซึง่ในเรือ่งของตนทุนของบริษัทน้ัน ตองการใหมีคาตํ่าที่สุด และขอจํากัด

หรือเงื่อนไข (Constraints) เปนเงื่อนไขขอบังคับที่ตองทําตามทัง้เรือ่งขอจํากัดของการผลติ การเงิน หรือ

เงื่อนไขดานอื่นๆ ซึ่งคาตัวแปรตัดสินใจตองอยูภายใตขอจํากัดหรือเงื่อนไขทั้งหมดเทาน้ันจึงจะเปนตัว

แปรตัดสินใจได 

สวนท่ี 2  การสรางแบบจําลองการคํานวณตนทุนของบริษัท 

 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
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1.  การสรางแบบจําลองบน Spreadsheet 

 สําหรับสเปรตซีตน้ันใชในการจัดขอมูลตางๆเพื่อใหเขาใจงาย โดยทําการสรางแบบจําลองข้ึน 

โดยการตารางออกแบบ 4 สวน  ไดแก 

1.1  ตารางการคํานวณตนทุนการผลิต (Production Cost) 

 เน่ืองจากอุปกรณหลักอยางกังหันกาซแตละเครื่องมีประสิทธิภาพในการผลิตที่แตกตางกัน อีก

ทั้งประสิทธิภาพการผลิตในแตละกําลังการผลิตก็แตกตางกัน ไดแกอัตราสวนการใชเช้ือเพลิงตอหนวย

การผลิต (Heat Rate) กําลังการผลิตของโรงไฟฟา ABC1 (Load ABC1) กําลังการผลิตของโรงไฟฟา 

ABC2 (Load ABC2) และตนทุนการผลิต (Production Cost) 

1.2  ตารางการคํานวณตนทุนการบํารุงรักษา (Maintenance Cost) 

 Maintenance Cost คือ ตนทุนการบํารุงรักษา 

1.3 ตารางการคํานวณตนทุนการสตารทอัพเคร่ืองจักร (Machine Start-up Cost) 

 Machine Start-up Cost คือ ตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักรจะเกิดข้ึนเมื่อเครื่องจักรตองทํา

การสตารทอัพเครื่องจักรหลังจากการหยุดเดินเครื่องในชวงความตองการไฟฟาตํ่า 

1.4 ตารางการสรุปรูปแบบการเดินเคร่ือง (Operation Pattern) 

ลูกคา Feeder1 คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาใดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา 

 ลูกคา Feeder2 คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาใดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา 

 ลูกคาไอนํ้า คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาใดจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคา 

 โรงไฟฟา ABC1 คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟา ABC1 เดินเครื่องรูปแบบใด 

 โรงไฟฟา ABC2 คือ แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องรูปแบบใด 

2.  การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

สําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรน้ันจะถูกจัดทําข้ึนภายใตพื้นฐานของการหาคาที่

เหมาะสมที่สุด  ในการวิจัยครั้งน้ีเปนการหาคาตํ่าที่สุดของตนทุน (Minimum Cost) โดยอยูภายใต

ขอจํากัดของเครื่องจักร และปริมาณความตองการไฟฟาและไอนํ้าของลูกคา  
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3.  การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดย Excel Solver 

ในการหาผลลัพธสําหรับ Microsoft Excel โดยใชเครื่องมือเสริม (Add-in) จาก Spreadsheet 

เรียกวา Excel Solver ในการคํานวณหาผลลัพธของแบจําลอง 

สรุปผลการวิจัย 

จากการวิจัยพบวาแบบจําลองโปรแกรมไมใชเชิงเสน เพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องของ

บริษัท ABC จํากัด มีแบบจําลองฟงกช่ันวัตถุประสงค และขอจํากัดหรือเงื่อนไขดังน้ี 

ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function) 

TC = PC1+MC11+MC12+SC11+SC12+PC2+MC21+MC22+SC21+SC22  (1) 

โดย TC  แทน ตนทุนของบริษัท ABC จํากัด 

 PC1 แทน ตนทุนการผลิตของโรงไฟฟา ABC1 

PC2 แทน ตนทุนการผลิตของโรงไฟฟา ABC2 

MCij แทน ตนทุนการบํารุงรักษาของกังหังกาซ 

SCij แทน ตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักร 

โดยที่  i คือ ช่ือโรงไฟฟา (1,2) 

j คือ หมายเลขของกังหันกาซ (1,2) 

ขอจํากัดหรือเง่ือนไข (Constraints) 

Y3+Y6=1         (2) 

การจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 น้ันตองถูกผลิตโดยโรงไฟฟาเพียง 1 

โรงไฟฟาเทาน้ัน 

Y4+Y7=1         (3) 

การจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder2 น้ันตองถูกผลิตโดยโรงไฟฟาเพียง 1 

โรงไฟฟาเทาน้ัน 
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Y5+Y8=1         (4) 

การจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรมน้ันตองถูกผลิตโดยโรงไฟฟาเพียง 1 โรงไฟฟาเทาน้ัน 

25Y3+15Y4 +5Y5+59 Y9 ≤ 135       (5) 

กําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟา ABC1 ตองไมเกิน 135 เมกะวัตต 

25Y6+15Y7 +5Y8+59Y10 ≤ 135       (6) 

กําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟา ABC2 ตองไมเกิน 135 เมกะวัตต 

25Y3+15Y4 +5Y5+25Y6+15Y7 +5Y8=45      (7) 

โรงไฟฟา ABC1 และ ABC2 จําหนายไฟฟาและไอนํ้าใหลูกคาอุตสาหกรรม รวมปริมาณ 45 เม

กะวัตต 

Y3+Y4 +Y5+Y6+Y7 +Y8=3                (8) 

โรงไฟฟา ABC1 และ ABC2 จําหนายไฟฟาและไอนํ้าใหลูกคาอุตสาหกรรม รวม 3 ราย 

25(Y11+Y12)=25Y3                 (9) 

ถาโรงไฟฟา ABC1 มีกําลังการผลิตมากกวา 65 เมกะวัตต กรณีจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา

อุตสาหกรรม Feeder1 ตองเดินเครื่องเดินเครื่องกังหันกาซ 2 เครื่อง เครื่องผลิตไอน้ําแบบนําความรอน

กลับมาใช 2 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่อง 

15(Y11+Y12)=15Y4                (10) 

ถาโรงไฟฟา ABC1 มีกําลังการผลิตมากกวา 65 เมกะวัตต กรณีจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา

อุตสาหกรรม Feeder2 ตองเดินเครื่องเดินเครื่องกังหันกาซ 2 เครื่อง เครื่องผลิตไอน้ําแบบนําความรอน

กลับมาใช 2 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่อง 

25(Y21+Y22)=25Y6                         (11) 

ถาโรงไฟฟา ABC2 มีกําลังการผลิตมากกวา 65 เมกะวัตต กรณีจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา

อุตสาหกรรม Feeder1 ตองเดินเครื่องเดินเครื่องกังหันกาซ 2 เครื่อง เครื่องผลิตไอน้ําแบบนําความรอน

กลับมาใช 2 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่อง 
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15(Y21+Y22)=15Y7                (12) 

ถาโรงไฟฟา ABC2 มีกําลังการผลิตมากกวา 65 เมกะวัตต กรณีจําหนายไฟฟาใหกับลูกคา

อุตสาหกรรม Feeder2 ตองเดินเครื่องเดินเครื่องกังหันกาซ 2 เครื่อง เครื่องผลิตไอน้ําแบบนําความรอน

กลับมาใช 2 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่อง 

โดย ตัวแปร Y11, Y12, Y21, Y22, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8, Y9 และ Y10 ถูกกําหนดเปนตัวแปร

หุน (Dummy Variable) ที่มีคาเปน 1 และ 0 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

Y11 คือ โรงไฟฟา ABC1 เดินเครื่องกังหันกาซ GT11 

   = 1 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT11 ทําการเดินเครื่อง 

= 0 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT12 ไมไดทําการเดินเครื่อง 

Y12 คือ โรงไฟฟา ABC1 เดินเครื่องกังหันกาซ GT11 

   = 1 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT11 ทําการเดินเครื่อง 

= 0 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT12 ไมไดทําการเดินเครื่อง 

Y21 คือ โรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องกังหันกาซ GT21 

   = 1 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT11 ทําการเดินเครื่อง 

= 0 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT12 ไมไดทําการเดินเครื่อง 

Y22 คือ โรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องกังหันกาซ GT21 

   = 1 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT11 ทําการเดินเครื่อง 

= 0 กรณีเครื่องกังหันกาซ GT12 ไมไดทําการเดินเครื่อง 

Y3 คือ โรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

 = 1 กรณีโรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC1 ไมไดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder1 
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Y4 คือ โรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder2 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder2 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC1 ไมไดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder2 

Y5 คือ โรงไฟฟา ABC1 จําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC1 จําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC1 ไมไดจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Y6 คือ โรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC2 ไมไดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder1 

Y7 คือ โรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder2 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC2 ไมไดจําหนายไฟฟาใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Feeder1 

Y8 คือ โรงไฟฟา ABC2 จําหนายจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

= 1 กรณีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC2 ไมไดจําหนายไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสาหกรรม 

Y9 คือ โรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

 = 1 กรณีโรงไฟฟา ABC1 จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC1 ไมไดจําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

Y10 คือ โรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 
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 = 1 กรณีโรงไฟฟา ABC2 จําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

= 0 กรณีโรงไฟฟา ABC2 ไมไดจําหนายไฟฟาใหการไฟฟาฝายผลิต 

 จากการแบบจําลองคํานวณตนทุนของบริษัท ABC จํากัด โดยใชโปรแกรมคณิตศาสตรผานการ

ใช Excel Solver โดยแบงออกเปน 4 สวน 

สวนท่ี 1 การคํานวณตนทุนการผลิต (Production Cost) 

 จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรจะสามารถแบงการผลิตออกเปน 3 ชวงเวลาใน 1 ป โดยแบง

ตามฤดูกาล คือฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว โดยตนทุนการผลิตในชวงที่มีความตองการไฟฟาตํ่า 

โรงไฟฟา ABC1 ทั้ง 3 ฤดู มี Heat Rate เทากับ 7560.03 BTU/kWh โดยกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ

เทากับ 59 MW และโรงไฟฟา ABC2 ทั้ง 3 ฤดู มี Heat Rate เทากับ 7655.29 BTU/kWh โดยกําลัง

การผลิตไฟฟาสุทธิเทากับ 99 MW และผลิตไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง ทําใหในชวงความตองการไฟฟาตํ่า

บริษัท ABC จํากัด มีตนทุนการผลิตเทากับ 1,355,232,117.92 บาท สําหรับในชวงความตองการไฟฟา

สูง โรงไฟฟา ABC1 ทั้ง 3 ฤดู มี Heat Rate เทากับ 7878.65 BTU/kWh โดยกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ

เทากับ 90 MW และโรงไฟฟา ABC2 ทั้ง 3 ฤดู มี Heat Rate เทากับ 7562.29 BTU/kWh โดยกําลัง

การผลิตไฟฟาสุทธิเทากับ 130 MW และผลิตไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง ทําใหในชวงความตองการไฟฟาตํ่า

บริษัท ABC จํากัด มีตนทุนการผลิตเทากับ 1,777,561,562.51 บาท  

สวนท่ี 2 การคํานวณตนทุนการบํารุงรักษา (Maintenance Cost) 

จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรจะสามารถแบงการผลิตออกเปน 3 ชวงเวลาใน 1 ป โดยแบง

ตามฤดูกาล คือฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เชนเดียวกับตนทุนการผลิต โดยโรงไฟฟา ABC1 จะมีตนทุน

การบํารุงรักษาเครื่องจักรในฤดูหนาวเทากับ 1,000,000.00 บาท สําหรับฤดูฝนเทากับ 750,000.00 

บาท และฤดูรอนเทากับ 1,250,000.00 บาท ซึ่งในสวนของโรงไฟฟา ABC2 น่ันไมเกิดตนทุนการ

บํารุงรักษาเครื่องจากที่อยูนอกเ น่ืองจากการวางแผน ทําใหตนทุนการบํารุงรักษารวมเทากับ 

3,000,000.00 บาท 

สวนท่ี 3 การคํานวณตนทุนการสตารทอัพเคร่ืองจักร (Machine Start-up Cost) 

จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรจะสามารถแบงการผลิตออกเปน 3 ชวงเวลาใน 1 ป โดยแบง

ตามฤดูกาล คือฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เชนเดียวกับตนทุนการผลิต และตนทุนการบํารุงรักษา โดย
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ในสวนของตนทุนการสตารทอัพเครื่องจักรที่เกิดข้ึนในสวนของโรงไฟฟา ABC1 เทาน้ัน โดยที่ฤดูหนาว

ตนทุนคาเสียโอกาสมีคาเทากับ 1,800,000.00 บาท ฤดูรอนเทากับ 1,380,000.00 บาท และฤดูฝน

เทากับ 2,775,000.00 บาท ทําใหตนทุนคาเสียโอกาสของบริษัท ABC จํากัดเทากับ 5,955,000.00 บาท  

สวนท่ี 4 สรุปรูปแบบการเดินเคร่ือง (Operation pattern) 

 จากแบบจําลองที่ทําใหตนทุนรวมตํ่าที่สุด พบวาโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัด 

มีรูปแบบการเดินเครื่องโรงไฟฟาในชวงที่มีความตองการไฟฟาตํ่าดังน้ี คือโรงไฟฟา ABC1 เดินเครื่อง

กังหันกาซเพียง 1 เครื่องคือ GT11 และเดินเครื่องกังหันไอนํ้า ในสวนโรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องกังหัน

กาซและกังหันไอนํ้าทุกเครื่อง คือกังหันกาซ GT21 GT22 และกังหันไอนํ้า และในชวงความตองการ

ไฟฟาสูง โรงไฟฟาทั้ง 2 โรงไฟฟา ทําการเดินเครื่องจักรหลักทุกเครื่อง และสําหรับในสวนของการ

จําหนายไฟฟาและไอนํ้าใหกับลูกคาอุตสากรรม ทั้งลูกคาไฟฟา Feeder1 และ Feeder2 รวมถึงลูกคาไอ

นํ้า จําหนายโดยโรงไฟฟา ABC2 ทั้งในชวงความตองการไฟฟาตํ่า และในชวงความตองการไฟฟาสูง  

 

อภิปรายผล 

งานศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่เหมาะสมของโรงไฟฟาของบริษัท 

ABC จํากัด โดยใชแบบจําลองโปรแกรมไมใชเชิงเสน จากผลลัพธของแบบจําลองทําใหทราบถึงแนว

ทางการเดินเครื่องของโรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัด ซึ่งทําใหไดตนทุนของบริษัทตํ่าที่สุด รูปแบบการ

เดินเครื่องที่เหมาะสมคือ โรงไฟฟา ABC1 มีรูปแบบการเดินเครื่องเชนเดียวกันทั้ง 3 ฤดู ทําการจําหนาย

ไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิตเพียงรายเดียว โดยในชวงความตองการไฟฟาตํ่า เดินเครื่องกังหันกาซ 

GT11 เครื่องกําเนิดไอนํ้าจากความรอนทิ้ง HRSG11 และกังหันไอนํ้า ST11 มีกําลังการผลิตสุทธิเทากับ 

59 เมกะวัตต ในชวงความตองการไฟฟาสูง ทําการเดินเครื่องจักรทุกเครื่อง มีกําลังการผลิตสุทธิเทากับ 

90 เมกะวัตต สําหรับโรงไฟฟา ABC2 มีรูปแบบการเดินเครื่องเชนเดียวกันทั้ง 3 ฤดู ทําการจําหนาย

ไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิตและลูกคาอุตสาหกรรม Feeder1 และ Feeder2 รวมถึงจําหนายไอนํ้า

ใหกับลูกคาอุตสาหกรรม โดยโรงไฟฟา ABC2 เดินเครื่องจักรทุกเครื่องตลอดทั้งป โดยในชวงความ

ตองการไฟฟาตํ่า มีกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิเทากับ 99 เมกะวัตต และผลิตไอนํ้า 20 ตันตอช่ัวโมง สําหรบั

ในชวงความตองการไฟฟาสูง มีกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิเทากับ 130 เมกะวัตต และผลิตไอนํ้า 20 ตันตอ

ช่ัวโมง โดยตนทุนของบริษัท ABC จํากัด มีคาเทากับ 3,121,748,480.42 บาทตอป ซึ่งสามารถทําให

บริษัทมีตนทุนลดลงได 89,219,866.83  บาทตอป คิดเปน 2.78% ในสวนของรูปแบบการเดินเครื่องของ
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โรงไฟฟาของบริษัท ABC จํากัดที่ไดแบบจําลองทางคณิตศาสตรจากการศึกษาครั้งน้ีน้ันสอดคลองการ

งานวิจัยของธนากร พิมพสิน (2560) ซึ่งเปนการศึกษารูปแบบการเดินเครื่องของโรงไฟฟาแฝด เพื่อ

ปรับปรุงประสิทธิภาพโรงไฟฟา ซึ่งพบวาการเดินเครื่องของโรงไฟฟา Block คูน้ัน การเดินเครื่องจักรทุก

เครื่องของโรงไฟฟา 1 โรง และใหอีก  1 โรงไฟฟา ทําการเดินเครื่องกังหันกาซ 1 เครื่อง เครื่องกําเนิดไอ

นํ้าจากความรอนทิ้ง 1 เครื่อง และกังหันไอนํ้า 1 เครื่องน้ัน จะทําใหโรงไฟฟามีประสิทธิภาพสูง 

สอดคลองกับงานวิจัยน้ีเน่ืองจากโรงไฟฟามีประสทิธิภาพสูง สงผลใหตนทุนการผลติตํ่าดวย นอกจากน้ียัง

สอดคลองกับงานวิจัยเกี่ยวการวิเคราะหสมรรถนะของโรงไฟฟากังหันไอนํ้าในชวงกําลังการผลิตตํ่าของ 

A. Sinan Karakurt และ Umit Gunes (2015) พบวาเมื่อกังหันไอนํ้าเดินเครื่องที่กําลงัการผลิตตํ่า สงผล

ใหประสิทธิภาพของโรงไฟฟาตํ่า ซึ่งสงผลใหโรงไฟฟามีตนทุนการผลิตทีสู่ง ดังน้ันรูปแบบการเดินเครื่องที่

ไดจากแบบจําลองในงานวิจัยครั้งน้ี พบวาทั้งกังหันกาซและกังหันไอนํ้าจะทําการเดินเครื่องที่กําลังการ

ผลิตสูงเพื่อใหโรงไฟฟาทั้ง 2 โรงมีตนทุนการผลิตที่ตํ่า 

 

ขอเสนอแนะ  

สําหรับการเดินเครื่องของโรงไฟฟา พบวาหากโรงไฟฟาเดินเครื่องที่กําลังการผลิตที่สูงน้ัน ทําให

ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาสูง ซึ่งจะสงใหตนทุนการผลิตของโรงไฟฟาตํ่า และหากกรณีเปนโรงไฟฟา 

Block คู นอกจากประสิทธิภาพของโรงไฟฟาแลวตองคํานึงถึงประสิทธิภาพของเครื่องจักรแตละเครื่อง

ดวย การใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการแกปญหาในการศึกษาแนวทางการเดินเครือ่งของโรงไฟฟา

ในงานวิจัยน้ี ในอนาคตหากความตองการไฟฟาของลูกคามีการเปลี่ยนแปลง หรือขอจํากัดในการ

เดินเครื่องของโรงไฟฟามีการเปลี่ยนแปลง สามารถนําแบบจําลองน้ีไปพัฒนาเพื่อใชงานตอไปในอนาคต

ได นอกจากน้ีโรงไฟฟาอื่นยังสามารถนําแบบจําลองน้ีไปใชในการศึกษาแนวทางการเดินเครื่องที่

เหมาะสมได หรือยังสามารถนําแบบจําลองไปประยุกตกับอุตสาหกรรมอื่นๆได 
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o แนวทางการสรางการรับรูและความสนใจเว็บไซตอสังหาริมทรัพยผานการตลาดดิจิทัลของ 

Real Estate Plus Co.,Ltd 

18 

อภิญญา กุลชนะชนก   

o การศึกษาสาเหตุที่ทําใหลกูคาปฏเิสธการใชวงเงินสินเช่ือธุรกิจ SMEs ที่ไดรับการอนุมัติ

แลวของธนาคารออมสิน ฝายบริหารศูนยธุรกิจลูกคา SMEs สงผลกระทบตอรายได

คาธรรมเนียมการใหบริการสินเช่ือที่ลดลงของธนาคารออมสิน  

33 

กฤตาภรณ ไพพฤกษ และนงนภัส แกวพลอย   

o การศึกษาการผิดนัดชําระหน้ีของลูกหน้ีสินเช่ือกลุมธุรกิจ SMEs ธนาคารออมสินมี

แนวโนมเพ่ิมข้ึน 

50 

พรชญา เอี่ยมประภัสสร และวรรณรพี บานช่ืนวิจิตร   

  



 

XII 

 

o ความสัมพันธระหวางโครงสรางการถือหุนของผูถือหุนรายยอย กับกําไรและมูลคาของ

กิจการในทางบัญชี ของบริษัทจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย 

1136 

โศจิรัตน คีรีนารถ และวศินี ธรรมศิริ   

o การศึกษาความสัมพันธระหวางความหลากหลายของอายุของคณะกรรมการกับผลการ

ดําเนินงานของบริษัทจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย กลุม SET100 

1153 

ชนิสรา ปรานตปรมัตถ และสุกัญญา รักพานิชมณี   

o การเปรียบเทียบแบบจําลองการพยากรณ ARIMA, GARCH, Exponential Moving 

Average และ Exponential trend สําหรับดัชนีราคาตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย

และดัชนีอุตสาหกรรมของบริษัทจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย 

1170 

สรวิชญ อุดมกุลวณิชย และณัฐวุฒิ คูวัฒนเธียรชัย  

สาขาเศรษฐศาสตร และสาขาโลจิสติกส  

o การศึกษาแนวทางพัฒนาความรวมมือนิคมอุตสาหกรรมยางพาราไทย-มาเลเซีย 1185 

อัทธ พิศาลวานิช   

o ผลกระทบตอการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ ในอุตสาหกรรมเปาหมายใหม ดวยวิธี

พาเนล 

1200 

ฐิติรัตน เตารัตน และศิริขวัญ เจริญวิริยะกุล   

o แนวทางการเดินเคร่ืองที่เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟา Block คู 1212 

สรญา หมองพราหมณ และพัฒน พัฒนรังสรรค   

o การศึกษาพฤติกรรมและคานิยมในการเลือกซื้อสินคาเกี่ยวกับความเช่ือและพิธีกรรมทาง

ศาสนาของผูบริโภค ณ ชวงป พ.ศ.2564 

1227 

ณัฐธยาน ตั้งจิตวิชานนะ และภูมิฐาน รังคกูลนุวัฒน   

o การศึกษาแผนการปฏิรูปประเทศดานพลังงาน พ.ศ ๒๕๖๑ และปจจัยทางเศรษฐกิจที่มี

อิทธิพลตอดัชนีราคาหมวดพลังงานและสาธารณูปโภคในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย 

1242 

กมลชนก ศรีลา และเอกภัทร มานิตขจรกิจ   
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